Acrénimes
ATV -

ERA -

ESA -

EVA -
GMT -

ISS -
MEDET -
MELFI -
NASA -

QCM -
STORM -

Glessario

Aceleragdo -

Veiculo de Transporte Automatico (em inglés: Automated Transfer
Vehicle)

Braco Robdtico Europeu (em inglés: European Robotic Arm)
Agéncia Espacial Europeia (em inglés: European Space Agency)
Actividade Extraveicular (em inglés: Extra Vehicular Activity) (ver:
Passeios espaciais, glossério)

Tempo Médio de Greenwich (em inglés: Greenwich Mean Time).
A hora local no meridiano o, que atravessa Greenwich, na
Inglaterra.

Estacdo Espacial Internacional (em inglés: International Space Station).
Experiéncia sobre exposicdo e degradacdo de materiais {em
inglés: Materials Exposure and Degradation Experiment)
Congelador de Laboratério a Menos Oitenta Graus para a 1SS (em
inglés: Minus Eighty degrees Laboratory Freezer for the ISS)
Administracdo Nacional de Aerondutica e Espaco dos Estados
Unidos {em inglés: National Aeronautics and Space
Administration)

Microbalancas de Cristal de Quartzo (em inglés: Quartz Crystal
Microbalances)

Estacdo de Observacao de Transiente de Oxigénio e de Radiacao
de Southampton (em inglés: Southampton Transient Oxygen and
Radiation Monitor)

Taxa de variacdo da velocidade com o tempo (medida em m/s2).

Actividade Extraveicular (EVA) - (ver: passeios espaciais).

Airbus, A300 -
Altitude -

Ariane 5 -
Asteréide -

Astrobiélogo -

Atmosfera -

Atomo -

Atrito —

Azimute -

Avido utilizado para os voos parabdlicos da ESA.

No sentido astrondmico, designa o angulo feito com o horizonte.
0° de altitude corresponde exactamente ao horizonte local e 90°
draus ao zénite. Se o objecto estiver abaixo do horizonte, a
altitude serd negativa.

Lancador da ESA.

Quaisquer dos numerosos pequenos corpos celestes, compostos
de rocha e metal, que giram em torno do Sol, com érbitas que se
situam principalmente entre Marte e Jipiter e didmetros que vado
de poucos quilémetros a varias centenas de quildmetros.
Cientista especializado no ramo da biologia que trabalha na
investigacdo sobre a vida extraterrestre e os efeitos dos ambientes
extraterrestres sobre 0s 0rganismos Vivos.

Massa gasosa que envolve um corpo celeste, por exemplo, o ar
que envolve a Terra, e é retido pelo campo gravitacional do
corpo celeste (ex.: a Terra).

Unidade de matéria, a menor unidade de um elemento, com
todas as caracteristicas deste elemento e que é formada por um
nicleo central denso, com carga positiva, rodeado por um sistema
de electrdes.

Forca de resisténcia ao movimento relativo ou tendéncia ao
movimento de dois corpos em contacto. Exemplo: ha atrito
quando dois objectos estdo em contacto um com © outro — isto
causa uma resisténcia ao movimento e faz aumentar a
temperatura.

Distancia angular, medida sobre o horizonte, a partir de um ponto
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Biolab -

de origem, geralmente o norte, até ao ponto onde um circulo
vertical que passa por um corpo celeste intersecta o horizonte. O
angulo é expresso em graus ou pontos do Ccompasso e aumenta
no sentido horério a partir do norte, ou seja, 0° corresponde 3o
norte, 90° 3o este, 180° ao sul e 270° 3o oeste.

Instalacdo destinada a realizacdo de experiéncias bioldgicas
instalada num «racko.

Brago Robético Europeu (ERA) — «Braco» robdtico de 11,3 m de comprimento

Caixa de luvas -
Calorimetro -
Canadarm2 -
Coalescéncia -

Columbus -
Condensador -

ligado a ISS (uma das principais contribuicdes europeias para a ISS).
Caixa vedada com luvas anexadas — permite a realiza¢do de
experiéncias num ambiente absolutamente limpo (estéril).
Aparelho para medir o calor gerado por uma reaccao quimica,
mudanca de estado ou formac3do de solucao.

«Braco» robdtico de 17 m de comprimento ligado a ISS (principal
contribuicdo do Canadé para a I55).

Juncdo de partes para formar um todo; unido. No caso da
espuma, a fase da producdo da espuma em que as bolhas
comecam a fundir-se para formar bolhas maiores.

O laboratério europeu; um dos médulos da ISS.

Elemento do circuito eléctrico utilizado para armazenar carga
temporariamente, constituido em geral por duas placas de metal
separadas e isoladas uma da outra por um dieléctrico.

Corrente de convec¢do - Movimento provocado por uma for¢a externa, como a

Corros3ao -

Cipula -

Desacelerar -

Destiny -

gravidade. Exemplo: uma corrente de convec¢do é formada
quando o ar quente, mais leve, sobe e o ar frio, mais pesado,
desce.

Estado de deterioragdo de metais causado pela oxida¢do ou por
ac¢do quimica.

Uma estrutura em forma de abdbada da ISS; uma janela
panoramica aberta para o espaco e uma sala de controlo de onde
0s astronautas operam o equipamento da Estacao.

Diminuir a velocidade. Quando se diminui a velocidade,
desacelera-se, diminui-se a aceleracdo.

O laboratdrio americano; um dos mddulos da |SS.

Drenagem do filme liquido - Fase da producdo da espuma em que as bolhas

Equador -

Fato espacial -

Fragmentos -
Frequéncia -
Galdxia -

GMT -

Gravidade -

Gravidade zero -

rebentam e voltam ao estado liquido.

Grande circulo imaginario em torno do centro da esfera terrestre
(equidistante dos pdlos e perpendicular ao eixo de rotacdo da
Terra), que divide a Terra no Hemisfério Norte e no Hemisfério Sul.
Fato concebido para proteger os astronautas dos perigos do
espaco durante os passeios espaciais. Estes fatos, entre outras
coisas, s30 herméticos e cobrem todo o corpo, possuindo diversas
camadas.

Pedacos de algo que foi destruido ou partido.

Numero de ocorréncias num determinado periodo de tempo.
Um grande agregado de estrelas, 4as e poeira (contendo uma
média de 100 mil milhdes de massas solares, com didmetros que
variam entre 1.500 a8 300.000 anos-luz).

Tempo Médio de Greenwich. A hora local no meridiano o, que
atravessa Greenwich, na Inglaterra.

Forca natural de atrac¢do exercida por um corpo celeste, como a
Terra, sobre objectos que estdo sobre ou préximos da sua
superficie, que tende a puxa-los na direccdo do centro do corpo.
A forca natural de atraccdo entre dois corpos, € directamente
proporcional ao produto das suas massas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre eles.

Ocorre quando um obijecto fica em queda livre continua e ndo ha
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forcas externas a agir sobre ele (ver também Microgravidade).
Horizonte - Linha onde o céu e a Terra parecem encontrar-se.
ldo - Aromo ou grupo de dtomos que adquiriu uma carga eléctrica pelo
ganho ou pela perda de um ou mais electrdes.
Imponderabilidade — Termo popular para o estado préximo da auséncia de
gravidade, como ocorre, por exemplo, nas naves espaciais (ver

Microgravidade).

Kibo - O laboratério japonés (Kibo significa «esperanca» em japonés);
um dos médulos da ISS.

Langador - Equipamento capaz de lancar naves espaciais, por exemplo, um
foguetdo.

Latitude - Distancia angular na superficie terrestre medida para norte ou para

sul a partir do equador até ao paralelo que passa por uma
determinada localidade.

Liga - Mistura homogénea de dois ou mais metais.

Longitude - Distancia angular na superficie terrestre medida para este ou para
oeste a partir do meridiano de Greenwich, na Inglaterra, até ao
meridiano que passa por uma determinada localidade.

Magnitude - Grau de luminosidade de um corpo celeste designado numa
escala numérica, onde a estrela mais brilhante tem uma
magnitude de -1,4 e a estrela visivel mais apagada tem uma

magnitude 6.

Massa - F a quantidade de matéria que um objecto contém. A massa de
um obiecto € idéntica em qualquer lugar do universo e é medida
em k.

Meteoréide - Corpo sélido que se move no espaco, menor que um asterdide e

pelo menos tdo grande como uma particula de poeira.
Microgravidade — Ambiente no qual a forca de gravidade é muito pequena, como
um obijecto em queda livre, em drbita ou no espaco interestelar.
MG - Microgravidade; p — Simbolo de «micro», originario da palavra grega
«micros», frequentemente utilizado com o sentido de «pequeno»,
corresponde a «um milionésimo» ou (107°).
Micrometeoréide - Um meteordide muito pequeno, frequentemente do tamanho
de uma poeira. Radia¢do ultravioleta.

Micron - Medida de comprimento, um milésimo de milimetro, um
milionésimo de metro.
Mir - Estacdo espacial lancada pela Unido Soviética em 1986. Mir

significa «paz» em russo.

Médulo pressurizado — No espaco, um mddulo pressurizado é uma cabine
hermética com pressdo atmosférica igual a da Terra (entre 734
mm Hg e 770 mm Hg), para que os astronautas possam viver e
respirar normalmente a bordo da estacao.

Molécula - A menor particula de uma substancia que encerra as propriedades
quimicas e fisicas da substancia e é composta por dois ou mais
atomos; um grupo de dtomos idénticos ou diferentes permanecem
unidos por forcas quimicas.

Nanémetro - Um bilionésimo (107?) de metro.

Newton, Sir Isaac — Cientista britdnico (matematico, fisico e astrénomo), 1642 —
1727, definiu e descobriu inter alia as «Trés leis do movimento» e
a forca da gravidade.

Nodo - «Corredor de ligacado» que permitird aos astronautas passarem de
um modulo da estacdo («sala») para outro, e garantird a
interligacdo dos mddulos. Alguns dos nodos vao possuir

X plataformas de atracagem para naves visitantes.

Orbita - Trajectdria de um objecto [ex.: um corpo celeste ou um satélite

artificial) durante a sua rota¢do a volta de outro corpo. Uma
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Passeios espaciais

Peso —

pH -

Planeta -

Raios X —

Resisténcia -
Robé -
Salyut-1 -
Satélite —
Skylab -

Space Shuttle -
Spacelab -

Tens3o superficial

Vécuo -

orbita corresponde a uma volta completa de tal objecto.

— Deslocamentos dos astronautas no espaco fora da nave espacial,
por exemplo, quando devem realizar liga¢des no exterior da ISS.
530 também chamadas «Actividades Extraveiculares» (EVA). Quando
realizam os seus passeios espaciais, os astronautas devem proteger-se
contra o ambiente agressivo do espaco.

Forca com a qual um corpo € atraido para a Terra ou outro corpo
celeste; é igual ao produto da massa do objecto pela a
aceleracdo da gravidade. Quanto mais massa um corpo possui,
maior € o seu peso.

Medida de acidez ou alcalinidade de uma solucao,
numericamente igual a 7 para solucdes neutras, que aumenta 3
medida que aumenta a alcalinidade e diminui quando aumenta a
acidez. A escala de pH geralmente utiliza valores de 0 a 14.
Corpo celeste ngo luminoso maior do que um asterdide ou
cometa, iluminado pela luz de uma estrela, como o Sol, em torno
da qual ele gira. No sistema solar hd nove planetas conhecidos:
Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno e
Pluto.

Fotdo de energia relativamente elevada, possuindo um
comprimento de onda num intervalo aproximado de 0,01 a 10
nanometros.

Forca que tende a opor-se ou retardar o movimento.

Maéquina ou dispositivo que opera automaticamente ou por
telecomando. Esta palavra é de origem checa («robota»| e significa
«trabalho forcado».

Primeira estacdo espacial em orbita, lan¢ada pela Unido Soviética
em 1971. Salyut significa «sauda¢do» em russo.

Corpo celeste (uma lua) ou um objecto fabricado pelo homem
que gira a volta de um planeta ou uma estrela.

Primeira estacao espacial americana em érbits, langada em 1973.
Lancador americano reutilizavel.

Laboratério desenvolvido pela Europa e lan¢ado pelos Estados
Unidos da América, posicionado no compartimento de cargas do
Space Shuttle.

— Propriedade de liquidos que tem como resultado o facto da
superficie tender a contrair-se e possuir propriedades que se
assemelham as de uma membrana eldstica esticada. Exemplo: a
tensdo superficial faz com que a dgua pareca ter uma pele e
explica por que os insectos podem andar sobre a dgua e por que
a dgua forma esferas em condicdes de imponderabilidade.

Espaco sem matéria {também se refere a um espaco onde a
pressdo € significativamente inferior a pressdo atmosférica da
Terra).

Velocidade de escape - Velocidade minima que um corpo deve atingir para se

escapar da accdo de um campo gravitacional.

Voos parabélicos - Voos descrevendo pardbolas efectuados para fins de

Zarya -
Zénite -

Zvezda -

investigacdes cientificas e tecnoldgicas, por curtos periodos e em
condicdes proximas da imponderabilidade (para mais informacdes,
ver unidade 4.1).

Primeiro médulo russo para a 1SS (Zarya significa «alvorecer» em
russo).

Ponto colocado verticalmente acima do observador, a 90° do
horizonte.

O laboratério russo (Zvezda significa «estrela» em russo); um dos
mddulos da ISS.
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A realiza¢do do «ISS Education Kit» (Kit Educativo ISS) 56 foi possivel gracas ao trabalho
conjunto de muitas pessoas. Gostariamos de agradecer a todos aqueles que contribuiram
com material, comentdrios, desenhos e participaram na revisdo e na impressdo do
produto final. A ideia de desenvolver um kit educativo tal como hoje o apresentamos
é decorrente de muitas discussdes frutiferas com colegas da UNESCO e, particularmente,
com Yolanda Berenguer, a quem testemunhamos todo o nosso reconhecimento.

O kit n3o existiria hoje sem a imensa dedicacado de Solveig Pettersen, que elaborou as
principais ideias e contelidos didacticos.

Um grupo de 20 educadores de toda a Europa realizou voluntariamente as revisdes
durante a elaboracdo da versdo-piloto. A versdo-piloto foi, entdo, enviada para revisdo
final a 800 professores de toda a Europa, que nos enviaram ndo somente criticas
construtivas, mas também informacdes preciosas sobre referéncias e material didactico.

Todas as informacdes técnicas e cientificas sobre a Estacdo Espacial Internacional foram
retiradas das diversas entrevistas realizadas com especialistas do projecto 1SS e com
outros peritos da Agéncia Espacial Europeia, inclusive membros do Corpo Europeu de
Astronautas. Agradecemos pela paciéncia e pelo empenho destas pessoas, a tentar
explicar de maneira simples o que geralmente é um assunto muito complexo.

Um grande “obrigado” a Alan Lothian, redactor do kit, que soube transformar as
entrevistas e os conhecimentos dos especialistas em textos que acreditamos que, além
de serem faceis de entender, sdo também muito agradéveis de ler.

Finalmente, gostariamos de agradecer ao Education and Outreach Office (Escritério do
Desenvolvimento e da Educacdo) da ESA e o apoio indispensdvel que recebemos de
Jorg Feustel-Biechl, Director de Human Spaceflight, para a implementacdo do kit.

1SS Education Kit
Fquipa de Projecto
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Pdginas educativas ESA: www.esa.int/education
Pdginas educativas da aventura do homem no espaco: www.esa.int/spaceflisht/education
www.dictionary.com

Capitulo 1

Estacdo Espacial Internacional: www.esa.int/export/esaHS/iss.html

Outras agéncias espaciais: www.esa.int/export/esaHS/ESAGREoVMOC _index_o.html
Participacdo europeia: www.esa.int/export/esaHS/education.html

Cdpula: www.esa.int/export/esaHS/ESA6 5KoVMOC _iss_o.html

DSM-R: www.esa.int/export/esaHS/ESAOXXoVMOC _iss_o.html

Braco Robdtico Europeu: www.esa.int/export/esaHS/ESAE 5KoVMOC _iss_o.html
KidSpace (CSA): www.space.gc.ca/kidspace/

Centros de Operacdo e Suporte ao Utilizador:
www.esa.int/export/esaHS/ESA1WIoVMOC _iss_o.html

1.1

Investigacdo no espaco: www.esa.int/export/esaHS/research.html

Laboratdrio Columbus: www.esa.int/export/esaHS/ESAAYIOVMOC _iss_o.html
Laboratério Columbus, ficha descritiva, com link para as instalacdes de investigacdo no
interior do laboratério Columbus: www.esa.int/export/esaHS/ESAFRGOVMOC _iss_o.html
Biolab: www.esa.int/export/esaHS/ESASEGOVMOC _iss_o.html
www.plantebiosenteret.no

1.2

Onde estd localizada a ISS?

Onde estd localizada a ISS? www.esa.int/seeiss
Observe a ISS da sua cidade (info):
www.esa.int/export/esaHS/ESA0l6KE43D_index_o.html
Onde estd localizada a ISS? — mapa-mundo (NASA:
www.spaceflisht.nasa.gov/realdata/tracking/index.html
Posso observar a 1SS do meu jardim? (NASA):
www.spaceflight.nasa.gov/realdata/sightings/index.html

Mais informacgées sobre érbitas:

Orbitas: www.esa.int/export/esaCP/ESA104MBAMC_FeatureWeek_o.html
Orbitas: www.esa.int/export/esal A/ASEHQOI4HNC_launchers_o.html
Programa interactivo sobre satélites em orbita:
www.esa.int/export/esaCP/ESACE8Z1VMOC_FeatureWeek_o.html

Lance uma bala de canhdo em drbita (NASA):
http//spaceplace.jpl.nasa.gov/orbits1.htm

Orbitas animadas (CNES — em francés):
www.cnes.fr/cnes-eduy/sommaire/passion/espace/quittons/circuler/welcome.htm

Planetas/Astronomia:

Planetas e sistemas planetdrios:
www.esa.int/export/esaCP/ESAYIXNED2D_index_o.html
http;//www.esa.int/export/esaCP/ESAG3VG18ZC_index_o.html

Série de exercicios sobre astronomia da ESA/ESO (ferramenta didactica):
www.astroex.ors/
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Glossério cientifico: http,//sci2.esa.int/glossary/
Temas espaciais: http;//sci.esa.int/home/spacetopics/

Satélites:

Eduspace (ferramenta didéactica — observacdo da Terra): www.eduspace.esa.int/
Meteorologia (ferramenta didactica — satélite MSG:
www.esa.int/export/esaCP/ESASW5OED2D_index_o.html

Observacdo da Terra: www.esa.int/export/esaSA/earth.heml

Navegacdo e Telecomunicacdes: www.esa.int/export/esaSA/

Satélites: www.esa.int/export/esaCP/ESAN2VG18ZC_index_o.html

Satélites: www.esa.int/export/esaCP/ESA7UXNED2D_index_2.html

1.3

Human Spaceflight (Aventura do Homem no espaco):
http;//www.esa.int/export/esaHS/

A respeito da Estacdo Espacial Internacional:
http;//www.esa.int/export/esaHS/ESA6NEoVMOC _iss_o.html

Parceiros da Europa: http;//www.esa.int/export/esaHS/ESA0241VMOC _iss_o.html
Carreiras no espaco (CSA):

http ;//www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-careers_space.pdf

Carreiras na industria espacial (CSA):

http ;//www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-job_space.pdf

1.4

Human Spaceflight [Aventura do Homem no espaco):

http ;//www.esa.int/export/esaHS/

A respeito da Estacdo Espacial Internacional :
http;//www.esa.int/export/esaHS/ESA6NEoVMOC _iss_o.html

Participacdo europeia: http;//www.esa.int/export/esaHS/isselements.html

MELFI: hetp //www.esa.int/export/esaHS/ESAIVCF18ZC_index_o.html
Criossistema: http;//www.esa.int/export/esaHS/ESABHPVTYWC__index_o.html
Microgravity Science Glovebox (caixa de luvas para a investigacdo em
microgravidade): http,//www.esa.int/export/esaHS/ESAUEQVTYWC _index_o.html
Centros de controlo: http;//www.esa.int/export/esaHS/ESAOYIoVMOC _iss_o.html
Estados participantes: http.//www.esa.int/export/esaHS/partstates.html

Agéncia Espacial Europeia (ESA): www.esa.int

Outras agéncias espaciais:

http ;//www.esa.int/export/esaHS/ESAGREOVMOC_index_o.html

Missao Odissea: http.//www.esa.int/export/esaHS/ESAZo576K3D_astronauts_o.html
Astronautas: http;//www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html

Capitulo 2

Estado actual: www.esa.int/export/esaHS/ESAI2XoVMOC _iss_o.html

Estagios de montagem (CSA):
www.space.gc.ca/csa_sectors/human_presence/iss/assembly/default.asp

Nodo 2: http//www.esa.int/export/esaHS/ESAWELOVMOC _iss_o.html

Nodo 3: http //www.esa.int/export/esaHS/ESAFQLOVMOC _iss_o.html
Canadarm2:
www.space.gc.ca/asc/eng/csa_sectors/human_pre/iss/canadarm2/canadarmz2.asp
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2.1

Tecnologia de foguetdes (Guia do Professor):
www.esa.int/export/esaCP/ESAOMFG18ZC_index_o.html
Veiculo de Transporte Automatico (ATV):

http ;//www.esa.int/export/esaHS/ESA4ZJoVMOC _iss_o.html
Aprender a viver com as leis do movimento:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYUoVMOC_astronauts_o.html

Lancadores

Langadores: www.esa.int/export/esal A/index.html

Accdo e reaccdo: www.esa.int/export/esaCP/ESA1INFG18ZC_index_2.html
Combustivel verde para a Propulsdo Espacial:
www.esa.int/export/esaCP/ESAM1tpzonc_index_2.html

Como funcionam os lancadores?:

www.esa.int/export/esal A/ASEDIUOTCNC_launchers_2.html

As trajectorias certas: www.esa.int/export/esaCP/ESA6YFG187C_index_2.html
Foguetdes: www.esa.int/export/esaCP/ESAVPXNED2D_index-2.html

O que é um lancador? www.esa.int/export/esal A/ASEZHUOTCNC _launchers_2.html
Trés andares no espaco:
www.esa.int/export/esaCP/ESAMPFG18ZC_index_2.html

2.2

Passeios espaciais: www.esa.int/export/esaHS/GGGMo4JPEIC_astronauts_o.html
Astronautas europeus: www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html

EVA: Actividade Extraveicular (NASA|: www.spaceflight.nasa.gov/station/eva/index.html
EVA: Actividade Extraveicular (NASDA):
http,;//spaceboy.nasda.go.jp/note/yujin/e/yuji101_eva_e.html

Fatos espaciais (NASDA|: http;//spaceboy.nasda.go.jp/note/yujin/e/yuj108_suits_e.html
Fatos espaciais (NASA):

http;//www.jsc.nasa.gov/programs/exhibits/suits.html

2.3

Ficha descritiva, Braco Robdtico Europeu (ERA):

http ;//www.esa.int/export/esaHS/ESAQEIOVMOC _iss_o.html

Ficha descritiva, Clpula: http//www.esa.int/export/esaHS/ESA6 5KoVMOC _iss_o.html
Canadarm2:
www.space.gc.ca/asc/eng/csa_sectors/human_pre/iss/canadarmz/canadarmz2.asp
Histéria dos Robds (CSA): hetp//www.space.dc.ca/asc/pd[/educator-story_robot.pdf
Introducdo ao estudo de Robds e Sistemas Automatizados (CSA):

http ;//www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-robot_edu.pdf

Capitulo 3

Astronautas europeus: www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html

Viver no espaco: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO9oVMOC _astronauts_o.html
Vida quotidiana: www.esa.int/export/esaHS/ESAH1VoVMOC _astronauts_o.html

Aprender a viver com as leis do movimento:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYUoVMOC_astronauts_o.html

3.1

Astronautas europeus: www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html
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Missdo Odissea: www.esa.int/export/esaM|/Odissea_Mission_ENGLISH/

Viver no espaco: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO9oVMOC _astronauts_o.html
Aprender a viver com as leis do movimento:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYUoVMOC _astronauts_o.html

Vida quotidiana: www.esa.int/export/esaHS/ESAH1VoVMOC_astronauts_o.html
Viver na ISS (referéncias educadores, CSA):
www.space.gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/all/default.asp

Viver no espaco (NASA|: www.spaceflight.nasa.gov/living/index.html

3.2

Viver no espaco: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO9oVMOC _astronauts_o.html
Aprender a viver com as leis do movimento:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYUoVMOC _astronauts_o.html

Vida quotidiana: www.esa.int/export/esaHS/ESAH1VoVMOC_astronauts_o.html
Viver na ISS (referéncias educadores, CSA):
www.space.gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/all/default.asp

Viver e trabalhar na ISS:

http ;//www.space gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/kindergarden/default.asp
Viver no espaco (NASA):

www.spaceflight.nasa.gov/living/index.html

3.3

Reciclagem da dgua (Projecto MELISSA):

http //www.estec.esa.nl/ecls/waterrecycling.html
http;//www.esa.int/export/esaCP/ESAMEHG18ZC_Improving_o.html

http ;//www.esa.int/export/esaCP/ESA4QGZ84UC_Improving_o.html

http ;//www.esa.int/export/esaCP/ESAoCVoVMOC_Life_o.html

Agua na Estacso Espacial: http;//spaceflight.nasa.gov/living/factsheets/water.html

Os sistemas de suporte 3 vida da Estacdo Espacial Internacional (NASA):

http ;//www.msfc.nasa.gov/NEWMSFC/eclss.html

Purificacdo da dgua (NASA):

http,;//spacelink.nasa.gov/Instructional Materials/NASA.Educational Products/International.Spa
ce.Station.Clean.Water/Water.Purification.for.the.ISS.pdf

2003, Ano Internacional da Agua Doce (UNESCO):
http;//www.wateryear2003.or8/ev.php?URL_ID=14566©URL_DO=DO_TOPICOURL_SECTIO
N=201/

Capitulo 4

Investigacdo no espaco: www.esa.int/export/esaHS/research.html
Centros de Operacdo e Suporte ao Utilizador:
www.esa.int/export/esaHS/ESA1WIoVMOC _iss_o.html

4.1

Imponderabilidade:

Imponderabilidade: www.spaceflight.esa.int/users/materials

Imponderabilidade no espaco: www.esa.int/export/esaCP/ESAB2VG187C_index_o.html
Gravidade: www.esa.int/export/esaCP/ESA4KXNED2D _index_2.html

Microgravidade (NASA):

http;//spacelink.nasa.gov/Instructional Materials/Curriculum.Support/Physical.Scienc/Micro

gravity/
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Orbitas (animacao — imponderabilidade):
www.esa.int/export/esaCP/ESA104MBAMC_FeatureWeek_o.html

Lance uma bala de canhdo em &rbita (NASA):
http,//spaceplace.jpl.nasa.gov/orbits1.htm

Orbitas animadas (CNES — em francés):
www.cnes.fr/cnes-edu/sommaire/passion/espace/quittons/circuler/welcome.htm

Voos parabélicos e foguetdes de sondagem:

Voos parabdlicos da ESA: www.spaceflisht.esa.int/users/file.cfm ?filename=miss-parafl
Voos parabdlicos de estagiarios da ESA: www.estec.esa.nl/outreach/parabollic/
Estagidrios flutuantes em ac¢do!:
www.esa.int/export/esaHS/ESAFDMPV16D_index_o.html

Foguetdes de sondagem: www.esa.int/export/esaHS/ESATRRVRXLC _research_o.html

4.2

Investigacdo no espaco: www.esa.int/export/esaHS/research.html
Beneficios da investigacdo cientifica realizada na ISS (CSA):
www.space.gc.ca/csa_sectors/human_presence/iss/science/default.asp
Investigacdo no espaco (NASA): http;//spaceresearch.nasa.gov/

Viver no espaco, com link para: trabalho ([NASA):
www.spacefligsht.nasa.gov/living/index.html

Biolab: www.esa.int/export/esaHS/ESASEGOVMOC_iss_o.html
Microgravity Science Glovebox (caixa de luvas para a investigacdo em
microgravidade): www.esa.int/export/esaHS/ESATRRVRXLC _research_o.html
Experiéncias durante a missdo de Frank De Winne:
www.esa.int/export/esaMl/Odissea_Mission_ENGLISH/ESA0J176K3D_o.html
Experiéncias com espuma:
www.tn.utwente.nl/wsl/research/Foams/foam_research.htm

4.3

Jardins no espaco: http//www.esa.int/export/esaHS/ESA93GG18ZC_research_o.html
Artigos sobre plantas no espaco (NASA):

http ;//www.nasaexplores.com/search_nav_k_4.php ?id=01-048634l=k4
http;//www.nasaexplores.com/search_nav_o_12.php?id=03-00284l=912
http;//www.nasaexplores.com/search_nav_5_8.php?id=03-01464(=58
http,//www.nasaexplores.com/search_nav_5_8.php ?id=02-0428¢l=58

http ;//liftoff.msfc.nasa.gov/news/2003/news-plants.asp

Investigacdo sobre plantas no espaco (NASA):
http,;//spacelink.nasa.gov/products/Investi¢ating.Plants.in.Space/

Plantas podem reciclar:
http,//nasaexplores.nasa.gov/show_o12_teacher_st.php?id=030109113549
Recipientes de plantas:

http;//www.ntnu.no/geminj/2001-05/30_1.htm
http;//www.nasaexplores.com/show_58_teacher_st php?id=030109112217

4.4

Experiéncia sobre exposicdo e degradacdo de materiais (MEDET):
http;//www.cnes.fr/

http ;//www.onera.fr/

http ;//www.soton.ac.uk/

http ;//www.estec.esa.nl/
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Ciéncia dos Materiais no espaco:

http ;//www.spaceflight.esa.int/users/materials/index.html

A respeito da investigacdo no espaco:
http;//www.esa.int/export/esaHS/ESA6 CToOVMOC _research_o.html
Tecnologia inovadora:

http ;//www.esa.int/export/esaHS/ESAELPOVMOC _research_o.html
No interior do Laboratdrio Columbus / Laboratério de Ciéncia dos Materiais:
http;//www.esa.int/export/esaHS/ESATZRoVMOC _iss_o.html

http ;//www.esa.int/export/esaHS/ESA2HToVMOC _iss_o.html
Columbus/ carga util exterior:
http;//www.esa.int/export/esaHS/ESAAYIOVMOC _iss_o.html

Capitulo S
Futuro: www.esa.int/export/esaHS/future.html

Futuro da Aventura do Homem no espaco:
www.esa.int/export/esaCP/GGGUPPD3KCC_Life_o.html
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