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Unit 1.1 – Introduction – What is the International Space Station Dankwoord

De totstandkoming van deze ISS Education Kit was alleen mogelijk door de gezamen-
lijke inzet van heel veel mensen. We willen iedereen bedanken die heeft bijgedragen
door het leveren van inhoud, commentaar, het vertalen, het ontwerpen, uitgeven en
drukken van het eindproduct. Het idee om de huidige ISS Education Kit te ontwerpen
kwam voort uit de vruchtbare bespreking met onze collega’s van UNESCO, voor-
namelijk Yolanda Berenguer, die we willen bedanken.

De Kit zou niet mogelijk geweest zijn zonder de volledige toewijding van Solveig
Pettersen, die zorgde voor het essentiële didactische inzicht en de inhoud.

Een groep van 20 onderwijzers verspreid over heel Europa meldde zich vrijwillig aan om
recensent te worden tijdens de ontwikkeling van de proefversie. De proefversie werd ter
beoordeling naar 800 leraren in heel Europa verstuurd. Zij hebben niet alleen
opbouwende kritiek geleverd, maar tevens nuttige informatie verschaft betreffende het
didactisch materiaal en de referenties.

Alle technische en wetenschappelijke informatie over het Internationaal Ruimtestation
(ISS) is het resultaat van vele interviews met de specialisten van het ISS programma van
het Europees Ruimte Agentschap (ESA), met inbegrip van enkele astronauten van het
‘European Astronaut Corps’. We danken hen voor hun tijd en hun toewijding bij het op
eenvoudige wijze uitleggen van wat vaak een heel ingewikkeld onderwerp is.

Onze speciale dank gaat uit naar Alan Lothian: de schrijver die erin slaagde de inter-
views met de specialisten en zijn eigen kennis om te zetten in een tekst waarvan we
menen dat die niet enkel goed te begrijpen is, maar tevens aangenaam leesbaar.

Onze speciale dank voor de correctie van de Nederlandse versie gaat uit naar Kees-Jan
Waterman.

Tot slot zouden we de aanmoediging van het Education and Outreach Office van ESA
willen vermelden en de onmisbare steun die we voor het uitvoeren van de Kit ontvingen
van Jörg Feustel-Büechl, ESA Directeur Bemande Ruimtevaart.
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ESA Educatieve webpagina’s: www.esa.int/education
Educatie webpagina’s, bemande ruimtevaart: www.esa.int/spaceflight/education
www.dictionary.com
www.space.gc.ca/asc/eng/csa_sectors/human_pre/iss/canadarm/canadarm.asp

Hoofdstuk 1
Het Internationaal Ruimtestation: www.esa.int/export/esaHS/iss.html
Andere ruimtevaartorganisaties:
www.esa.int/export/esaHS/ESAGRE0VMOC_index_0.html
Europese deelname: www.esa.int/export/esaHS/isselements.html
Cupola: www.esa.int/export/esaHS/ESA65K0VMOC_iss_0.html
DSM-R: www.esa.int/export/esaHS/ESAOXX0VMOC_iss_0.html
Europese Robotarm: www.esa.int/export/esaHS/ESAQEI0VMOC_iss_0.html
Kid Space (CSA): www.space.gc.ca/kidspace/
Ondersteunende en Operationele Centra:
www.esa.int/export/esaHS/ESA1WJ0VMOC_iss_0.html

1.1
Onderzoek in de ruimte:www.esa.int/export/esaHS/research.html
Columbus laboratorium:www.esa.int/export/esaHS/ESAAYI0VMOC_iss_0.html
Columbus laboratorium, feiten, met een link naar onderzoeksfaciliteiten in het
Columbus laboratorium: www.esa.int/export/esaHS/ESAFRG0VMOC_iss_0.html
Biolab: www.esa.int/export/esaHS/ESA8EG0VMOC_iss_0.html
www.plantebiosenteret.no

1.2
Waar bevindt zich het ISS:
Waar bevindt zich het ISS: www.esa.int/seeiss
Zie het ISS vanuit je woonplaats (info):
www.esa.int/export/esaHS/ESA0I6KE43D_index_0.html
Waar bevindt zich het ISS?– wereldkaart (NASA):
www.spaceflight.nasa.gov/realdata/tracking/index.html
Kan ik het ISS zien vanuit mijn achtertuin? (NASA):
www.spaceflight.nasa.gov/realdata/sightings/index.html

Meer info over banen:
Banen: www.esa.int/export/esaCP/ESA104MBAMC_FeatureWeek_0.html
Banen: www.esa.int/export/esaLA/ASEHQOI4HNC_launchers_0.html
Interactief programma over satellieten in baan:
www.esa.int/export/esaCP/ESAC8Z1VMOC_FeatureWeek_0.html
Schiet een kanonbal in een baan (NASA): http://spaceplace.jpl.nasa.gov/orbits1.htm
Animatiebanen (CNES – in het Frans):
www.cnes.fr/cnes-edu/sommaire/passion/espace/quittons/circuler/welcome.htm

Planeten/Astronomie:
Planeten en planeetstelsels: www.esa.int/export/esaCP/ESAYIXNED2D_index_0.html
http://www.esa.int/export/esaCP/ESAG3VG18ZC_index_0.html
De ESA/ESO Astronomie Oefenseries (Onderwijsmateriaal): www.astroex.org/
Wetenschappelijke woordenlijst: http://sci2.esa.int/glossary/
Onderwerpen over de ruimte: http://sci.esa.int/home/spacetopics/
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Satellieten:
Eduspace (Onderwijsmateriaal –observatie van de Aarde): www.eduspace.esa.int/
Meteorologie (Onderwijsmateriaal – MSG-satelliet):
www.esa.int/export/esaCP/ESASW5OED2D_index_0.html
Observatie van de Aarde: www.esa.int/export/esaSA/earth.html
Navigatie en Telecommunicatie: www.esa.int/export/esaSA/
Satellieten: www.esa.int/export/esaCP/ESAN2VG18ZC_index_0.html
Satellieten: www.esa.int/export/esaCP/ESA7UXNED2D_index_2.html

1.3
Bemande ruimtevaart: http://www.esa.int/export/esaHS/
Het Internationaal Ruimtestation:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESA6NE0VMOC_iss_0.html
Europese partners: http://www.esa.int/export/esaHS/ESA0241VMOC_iss_0.html
Carrières in de ruimte (CSA): http://www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-
careers_space.pdf
Carrières in de ruimte-industrie (CSA):
http://www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-job_space.pdf

1.4
Bemande ruimtevaart: http://www.esa.int/export/esaHS/
Over het Internationaal Ruimtestation:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESA6NE0VMOC_iss_0.html
Europese deelname: http://www.esa.int/export/esaHS/isselements.html
MELFI: http://www.esa.int/export/esaHS/ESAJVCF18ZC_index_0.html
Cryosystem: http://www.esa.int/export/esaHS/ESABHPVTYWC_index_0.html
Microgravity Science Glovebox:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESAUEQVTYWC_index_0.html
Controle Centra: http://www.esa.int/export/esaHS/ESAOYJ0VMOC_iss_0.html
Deelnemende landen: http://www.esa.int/export/esaHS/partstates.html
Europese Ruimtevaart Agentschap (European Space Agency, ESA): www.esa.int
Andere ruimtevaartorganisaties:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESAGRE0VMOC_index_0.html
Odissea missie: http://www.esa.int/export/esaHS/ESAZ9576K3D_astronauts_0.html
Astronauten: http://www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html

Hoofdstuk 2
Huidige situatie: www.esa.int/export/esaHS/ESAI2X0VMOC_iss_0.html
Fases in het samenstellen (CSA):
www.space.gc.ca/csa_sectors/human_presence/iss/assembly/default.asp
Node 2: http://www.esa.int/export/esaHS/ESAWEL0VMOC_iss_0.html
Node 3: http://www.esa.int/export/esaHS/ESAFQL0VMOC_iss_0.html
Canadarm2:
www.space.gc.ca/asc/eng/csa_sectors/human_pre/iss/canadarm2/canadarm2.asp

2.1
Rakettechnologie (Docentenboek):
www.esa.int/export/esaCP/ESAOMFG18ZC_index_0.html
ATV: http://www.esa.int/export/esaHS/ESA4ZJ0VMOC_iss_0.html
Leren leven met de bewegingswetten:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYU0VMOC_astronauts_0.html

71

literatuur en internetsites



Lanceertoestellen:
Lanceertoestellen: www.esa.int/export/esaLA/index.html
Actie en reactie: www.esa.int/export/esaCP/ESA1NFG18ZC_index_2.html
Groene brandstof voor de voortstuwing in de ruimte:
www.esa.int/export/esaCP/ESAM1tpz9nc_index_2.html
Hoe werken lanceertoestellen?
www.esa.int/export/esaLA/ASEDIU0TCNC_launchers_2.html
Over de juiste banen rond de Aarde:
www.esa.int/export/esaCP/ESA6YFG18ZC_index_2.html
Raketten: www.esa.int/export/esaCP/ESAVPXNED2D_index-2.html
Wat is een lanceerraket?: www.esa.int/export/esaLA/ASEZHU0TCNC_launchers_2.html
Met drie trappen de ruimte in: ww.esa.int/export/esaCP/ESAMPFG18ZC_index_2.html

2.2
Ruimtewandelingen:www.esa.int/export/esaHS/GGGM04JPEIC_astronauts_0.html
Europese astronauten: www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html
EVA (NASA): www.spaceflight.nasa.gov/station/eva/index.html
EVA (NASDA): http://spaceboy.nasda.go.jp/note/yujin/e/yuj101_eva_e.html
Ruimtepakken (NASDA): http://spaceboy.nasda.go.jp/note/yujin/e/yuj108_suits_e.html
Ruimtepakken (NASA): http://www.jsc.nasa.gov/programs/exhibits/suits.html

2.3
Feiten over de Europese Robotarm:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESAQEI0VMOC_iss_0.html
Feiten over Cupola:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESA65K0VMOC_iss_0.html
Canadarm2:
www.space.gc.ca/asc/eng/csa_sectors/human_pre/iss/canadarm2/canadarm2.asp
Geschiedenis van robotten (CSA): http://www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-
story_robot.pdf
Inleiding op robotten en automatische systemen (CSA):
http://www.space.gc.ca/asc/pdf/educator-robot_edu.pdf

Hoofdstuk 3
Europese astronauten: www.esa.int/export/esaHS/astronauts.html
Leven in de ruimte: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO90VMOC_astronauts_0.html
Dagelijks leven: www.esa.int/export/esaHS/ESAH1V0VMOC_astronauts_0.html
Leren leven met de bewegingswetten:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYU0VMOC_astronauts_0.html

3.1
Odissea missie: www.esa.int/export/esaMI/Odissea_Mission_ENGLISH/
Leven in de ruimte: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO90VMOC_astronauts_0.html
Leren leven met de bewegingswetten:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYU0VMOC_astronauts_0.html
Dagelijks leven:www.esa.int/export/esaHS/ESAH1V0VMOC_astronauts_0.html
Leven in het ISS (Bronnen voor onderwijzers, CSA):
www.space.gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/all/default.asp
Leven in de ruimte (NASA): www.spaceflight.nasa.gov/living/index.html
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3.2
Leven in de ruimte: www.esa.int/export/esaHS/ESAGO90VMOC_astronauts_0.html
Leren leven met de bewegingswetten:
www.esa.int/export/esaHS/ESABYU0VMOC_astronauts_0.html
Dagelijks leven:www.esa.int/export/esaHS/ESAH1V0VMOC_astronauts_0.html
Leven op het ISS (Bronnen voor onderwijzers, CSA):
www.space.gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/all/default.asp
Leven en werken in het ISS:
http://www.space.gc.ca/kidspace/1-edu_res/resources/kindergarden/default.asp
Leven in de ruimte (NASA): www.spaceflight.nasa.gov/living/index.html

3.3
Recycling van water (MELISSA project):
http://www.estec.esa.nl/ecls/waterrecycling.html
http://www.esa.int/export/esaCP/ESAMEHG18ZC_Improving_0.html
http://www.esa.int/export/esaCP/ESA4QGZ84UC_Improving_0.html
http://www.esa.int/export/esaCP/ESA9CV0VMOC_Life_0.html
Water in het ruimtestation: http://spaceflight.nasa.gov/living/factsheets/water.html
Levensondersteunende Systemen in het Internationaal Ruimtestation (NASA):
http://www.msfc.nasa.gov/NEWMSFC/eclss.html
Waterzuivering (NASA):
http://spacelink.nasa.gov/Instructional.Materials/NASA.Educational.Products/International.Spa
ce.Station.Clean.Water/Water.Purification.for.the.ISS.pdf
2003 Internationaal Jaar van zuiver water (UNESCO):
http://www.wateryear2003.org/ev.php?URL_ID=1456&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTIO
N=201/

Hoofdstuk 4
Onderzoek in de ruimte: www.esa.int/export/esaHS/research.html
Gebruiksondersteunende en Operationele Centra:
www.esa.int/export/esaHS/ESA1WJ0VMOC_iss_0.html

4.1
Gewichtloosheid:
Gewichtloosheid: www.spaceflight.esa.int/users/materials
Gewichtloos in de ruimte: www.esa.int/export/esaCP/ESAB2VG18ZC_index_0.html
Zwaartekracht: www.esa.int/export/esaCP/ESA4KXNED2D_index_2.html
Microzwaartekracht (NASA):
http://spacelink.nasa.gov/Instructional.Materials/Curriculum.Support/Physical.Science/Microgravity/
Banen (animatie – gewichtloosheid):
www.esa.int/export/esaCP/ESA104MBAMC_FeatureWeek_0.html
Schiet een kanonbal in een baan (NASA): http://spaceplace.jpl.nasa.gov/orbits1.htm
Animatiebanen (CNES – in het Frans): www.cnes.fr/cnes-
edu/sommaire/passion/espace/quittons/circuler/welcome.htm

Paraboolvluchten en onderzoeksraketten:
ESA Paraboolvluchten: www.spaceflight.esa.int/users/file.cfm?filename=miss-parafl
ESA Paraboolvluchten voor studenten: www.estec.esa.nl/outreach/parabollic/
Zwevende studenten aan het werk:
www.esa.int/export/esaHS/ESAFDMPV16D_index_0.html
Onderzoeksraketten: www.esa.int/export/esaHS/ESATRRVRXLC_research_0.html
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4.2
Onderzoek in de ruimte: www.esa.int/export/esaHS/research.html
Voordelen van wetenschappelijk onderzoek in het ISS (CSA):
www.space.gc.ca/csa_sectors/human_presence/iss/science/default.asp

Ruimteonderzoek (NASA): http://spaceresearch.nasa.gov/
Leven in de ruimte – met een link naar werken (NASA):
www.spaceflight.nasa.gov/living/index.html
Biolab: www.esa.int/export/esaHS/ESA8EG0VMOC_iss_0.html
Microgravity Science Glovebox:
www.esa.int/export/esaHS/ESAUEQVTYWC_research_0.html
Experimenten op missie van Frank De Winne;
www.esa.int/export/esaMI/Odissea_Mission_ENGLISH/ESA0J176K3D_0.html
Schuimexperimenten: www.tn.utwente.nl/wsl/research/Foams/foam_research.htm

4.3
Tuinen in de ruimte: http://www.esa.int/export/esaHS/ESA93GG18ZC_research_0.html
Artikelen over planten in de Ruimte (NASA):
http://www.nasaexplores.com/search_nav_k_4.php?id=01-048&gl=k4
http://www.nasaexplores.com/search_nav_9_12.php?id=03-002&gl=912
http://www.nasaexplores.com/search_nav_5_8.php?id=03-014&gl=58
http://www.nasaexplores.com/search_nav_5_8.php?id=02-042&gl=58
http://liftoff.msfc.nasa.gov/news/2003/news-plants.asp
Onderzoek op planten in de ruimte (NASA):
http://spacelink.nasa.gov/products/Investigating.Plants.in.Space/
Planten kunnen recyclen:
http://nasaexplores.nasa.gov/show_912_teacher_st.php?id=030109113549
Plantenhouders: http://www.ntnu.no/gemini/2001-05/30_1.htm
http://www.nasaexplores.com/show_58_teacher_st.php?id=030109112217

4.4
Materials Exposure and Degradation Experiment (MEDET):
http://www.cnes.fr/
http://www.onera.fr/
http://www.soton.ac.uk/
http://www.estec.esa.nl/
Wetenschappen met betrekking tot materie in de ruimte:
http://www.spaceflight.esa.int/users/materials/index.html
Onderzoek in de ruimte:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESA6CT0VMOC_research_0.html
Innovatieve technologie:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESAELP0VMOC_research_0.html
Binnenin het Columbus laboratorium/ Laboratorium voor Wetenschappen met
betrekking tot materie:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESATZR0VMOC_iss_0.html
http://www.esa.int/export/esaHS/ESA2HT0VMOC_iss_0.html
Columbus/ externe vrachten:
http://www.esa.int/export/esaHS/ESAAYI0VMOC_iss_0.html
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Hoofdstuk 5
De toekomst: www.esa.int/export/esaHS/future.html
De toekomst van de bemande ruimtevaart:
www.esa.int/export/esaCP/GGGUPPD3KCC_Life_0.html
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