Baggrunden for 195-undervisningsmaterialet
Uddannelse af den europaiske ungdom og i saerdeleshed
inden for de videnskabelige fagomrader er et meget vigtigr .
emne for Den Europaeiske Rumorganisation (ESA). Fakrisk i
har ESA mange uddannelsesprogrammer for studerende i =
alle aldre og disses laerere. Som en del af projektet med
Den Internationale Rumstation (ISS) har vi sammensat et -
seerligt 1SS-uddannelsesprogram, hvor netop udarbejdelsen
af undervisningsmateriale er en af nggleaktiviteterne.

ISS-uddannelsesprogrammet er et ESA-initiativ, der allerede stegttes af adskillige
organisationer o4 personer, som g@nsker at lave noget nyt inden for
undervisningssektoren, 0§ som er medlemmer af 1SS Uddannelsesfond. Yderligere
oplysninger om ISS-uddannelsesprogrammet og ISS Uddannelsesfond er tilgaengelige pa
ESAs websted om uddannelse (www.esa.int/spaceflight/education).

Udarbejdelsen af disse undervisningsmoduler begyndte
i 2001, hvor ESA afholdt en konference for
europaiske skolelaerere, TEACH SPACE 2001.
Hovedformalet med denne konference var at finde ud
af, hvad der kunne ggres for at stgtte de europaeiske
leerere i deres vigtige og udfordrende job. En af
konferencens konklusioner var, at laererne har brug for
enkel, praktisk 0§ modulopbygget materiale, der kan
anvendes i undervisningen, og som er baseret pa det
eksisterende europaeiske pensum.

Som fglge af dette har ESA, i samarbejde med en
laerergruppe pd 20 personer, udarbejdet en pilotversion af
ISS-undervisningsmaterialet til folkeskolens 5. klasser og
opefter. Da pilotversionen var faerdig i 2002, blev den
udsendt til leerere over hele Furopa for at blive afprgvet og
evalueret. P4 basis af den feedback, vi modtog, er materialet - !
blevet revideret og forbedret. Desuden er seks nye moduler | |
blevet tilfgjet. Denne udgave af ISS-undervisningsmaterialet
er blevet oversat til alle ESA-medlemslandenes sprog. 4

Malgrupper
Malgrupperne for ISS-undervisningsmaterialet er laerere i hele Europa og deres elever i
12 - 15 ars-alderen.

Overordnede formal

- At praesentere Den Internationale Rumstation pa en motiverende og velegnet made
til undervisningsbrug.

- At forgge ungdommens kendskab til og interesse for videnskab og teknologisk
forskning.

- At stimulere nysgerrighed og kreativitet gennem aktiv medvirken.

- At belyse den nytte samfundet har af de vigtige bidrag, som rumteknologi bringer.

- At fokusere pd fremtiden, mulige omrdder af rumforskning og -teknologi, samt
betydningen af internationalt samarbejde og aktioner pa tvaers af kulturer.



N Larerhindbog

Gede grunde til at undervise om rummet
Rummet er en del af vort liv.
Rummet er vor fremtid.
Rummet er fascinerende.
Rumrelaterede emner er en del af pensum i Europa.

Undervisning i emner om Den Internationale Rumstation
Den Internationale Rumstation er et velegnet emne til undervisningsbrug.

Rumstationen er et af de hidtil stgrste rumeventyr, der er baseret pd internationalt
samarbejde, o4 den giver en enestdende mulighed for forskning i vaegtles tilstand inden
for en lang raekke fagomrader. Den videnskab og teknologiforskning, som udfares om
bord pa Rumstationen, forventes at bringe os vigtig viden, som alle mennesker vil f& gavn
af, 08 som samtidig vil danne grundlaget for nye udforskninger.

Alle de aktiviteter, som indgar, nar man opbygger, arbejder og lever om bord p3 ISS, har
mange fascinerende sider, der kan anvendes inden for mange emner og feerdigheder, der
undervises i, 1 skolen, blandt andet:

- Matematik
- Materiallaere og vaeskers opfarsel
- Historie og kulturelle studier
- Miljgstudier
Kreativ tekstredigering og uddannelse i fremmedsprog
- Modellering relateret til kunstneriske udtryksformer og teknolog
- Sociale feerdigheder (samarbejde og gruppearbejde)



Brug af ISS-undervisningsmaterialet
ISS-undervisningsmaterialet er inddelt i fem kapitler:
1. Hvad er Den Internationale Rumstation?
2. Opbygning af Den Internationale Rumstation
3.Livet om bord pd Den Internationale Rumstation
4. Arbejde om bord pd Den Internationale Rumstation
5. Fremtidige rejser

Hvert kapitel indeholder en generel introduktion til emnet,

efterfulgt af evelser. Dvelserne indeholder en raekke opgaver med forklaringer og
baggrundsviden. Svaerhedsgraden varierer, og laereren vil kunne tilpasse indholdet til
elevernes niveau. Et saet bestdende af Farvetransparenter til overheadprojektor med
illustrationer supplerer teksten og gvelserne.

| slutningen af undervisningsmaterialet findes en ordliste med forklaring af specifikke
termer. Disse termer er skrevet med blat gennem hele teksten. Ordlisten er tiltaenkt
leererne som en hjaelp, nar de skal forklare videnskabelige faenomener o4 termer, som
ikke umiddelbart forstds af eleverne. Kun et lille udvalg er trykt i blat, ordlisten
indeholder flere ord end disse. Andre nggleord er fremhaevet med fed skrift.

Undervisningsmaterialet indeholder emner, som allerede er omfattet af det
europaiske pensum, og indholdet har relation til emner, som der allerede undervises
i. Da leererne i de forskellige europaeiske lande ngdvendigvis har forskellige
undervisningsmetoder o4 pensa, er undervisningsmaterialet udarbejdet som et
referenceveerktej og en kilde til ideer for laererne.

Undervisningsmaterialet kan bruges som en introduktion
til et emne, som uddybende materiale inden for et
specielt fagomrade eller bare som ekstra stimulation til
eleverne. Materialets emner kan kopieres o4 uddeles
til eleverne eller tilpasses specifikke projekter ogfeller
tematiske studier. Indholdet af hvert emne er uafhaengigt
af de andre emner. Laererne kan sdledes bruge hele
undervisningsmaterialet eller blot dele heraf.

Undervisningsmaterialet har en tvaerfaglig tilgang, som er relevant i en raskke tilfaelde.
Vi har inkluderet forsgg o4 praktiske opgaver, s& eleverne kan laere at udfgre
videnskabelige fors@g, dvs. iagttage, analysere o4 registrere data. Pa de fglgende sider
vises en oversigt over de forskellige fag o4 emner, som er omfattet af gvelserne.
Desuden har vi udarbejdet en liste med henvisninger til relevante websteder med
mulighed for yderligere studier og laesning af beslaegtede emner.

leererne opfordres til at indsende det

bedste elevarbejde, det vil sige de bedste | 1SS Education Team,

fristile eller design il Furopean Space Agency, ESTEC
(1SS Education Team). | PO.Box 299,

Opdateringer, yderligere oplysninger o4 | 2200 AG Noordwijk

relevante vaerktgier vil vaere tilgaengelige | Holland

gennem ESAs websted om uddannelse

(www.esa.int/education). E-mail: isseducationteam@esa.int




Liste over fag 6g emner, der indgar i modulernes svelsesdele

Ovelse | Fag Emner i ovelsesdelene
1.1. Matematik Rumindhold, overfladeareal,
Historie Udforskning: Columbus
Formning Fremstil en model af Columbus-
Andre emner laboratoriet (materialer, skalaforhold mv.)
Forskning: Forsta, hvad forskning star for, og
hvordan forskning kan hjgselpe os
1.2. Matematik Grader, kredslgb (male omkreds, fart,
Naturvidenskab tid, afstande)
Geografi Solsystemet
Formning Kortlaesning (nord-syd-gst-vest, laengde-
04 breddegrader)
Tegne ellipser
1.3 Historie/samfundslaere | Rumstationens historie (politiske
Naturvidenskab verdensomspandende
Sprog samarbejde)
Geografi Skriftlige opgaver
Andre emner Kortlaesning (verden, flag)
Karrieremuligheder
1.4 Samfundslaere Bidrag fra Europa (hyperlink til lokal
Andre emner industri, karrieremuligheder)
Sprog Eksportere nggleord fra en tekst,
Formning informationss@gning
Tegne et logo til en mission (symboler)
2.1. Naturvidenskab Newtons love om bevagelse (friktion,
materialeleere, temperatur,
smeltepunkter, masse og vaegt, fart)
2.2, Fremmedsprog Oversaette kontrolcentrets retningslinier
Sprog for en mission
Andre emner Skrive stile
Samarbejde, kommunikation og aktion
pa tveers af kulturer
Simulering af en rumvandring
2.3 Naturvidenskab Robotter

Formning

Designe en robotarm




3.1. Naturvidenskab/ Menneskets behov, planlaegning af
Samfundsleere daglige gpremal
Sprog Skriftlige opgaver (dagbgger, interview,
Formning artikler)
Geografi Lave en tegneserie
3.2. Naturvidenskab Vand: Studier i tyngdekraft og
Formning vaestleshed
Tegne et badeveerelse til 1SS
Lagringssystem
3.3 Naturvidenskab Vandforbrug, genvinding af vand
Miljgstudier (senvindingsprocesser, pH-vaerdj,
Matematik/ filtrering, sandfilter)
Samfundslaere F& et overblik (vandforbrug), brug af
vand i forskellige kulturer
4.1. Matematik Vaegt, masse, acceleration, tyngdekraft,
Naturvidenskab tiltraekningskraft, frit fald, friktion,
vaestlgshed
4.2. Naturvidenskab Kemisk reaktion (forsgg med skum),
Formning virkning af tyngdekraft
Tegne o4 bygge en model af en
handskekasse
4.3 Naturvidenskab Planter (hvad planter har brug for til at
gro, vokseprocesser i
tyngdekraft/vaegtizshed, fotosyntese,
cellerespiration)
Planlaegning, udfgrelse og evaluering af
et forsgg
i Naturvidenskab Materiallaere (hvordan miljget pavirker

materialer, korrosion, materialers nedbrydning,

temperatur, tryk, atomoxygen, forurening,
bestraling)

Planlaegning, udgvelse og evaluering af
et forsgg




