- S — Fremtidige rejser

Den Internationale Rumstation vil veere centrum for al opmaerksomhed vedrgrende
rumrejser med mennesker om bord i de naeste 20 dr. Men hvad bliver det naeste? Der
findes et helt univers, som venter pd at blive opdaget. Astronauterne pa Rumstationen,
der bevaeger sig i kredslgb i en hgide af 400 km over Jorden, er kun den spaede
begyndelse til udforskningen af det uendelige univers. Allerede nu er ESA og andre rum-
forskningsorganisationer i gang med en ngje langsigtet planlaegning, der kan omfatte
bemandede rejser endnu laengere ud i solsystemet.

Hvor skal man begynde?
Hvis vi antager, at rummet
3 er et hav, er Manen den
naermeste @. Sidste gang
mennesker besggte Manen
var i december 1972, da
de sidste amerikanske
Apollo-astronauter vendte
tilbage efter en rejse til
manehgilandet. Rum-
forskerne har dog ikke
ignoreret Manen de sidste
30 &r. En raekke rumsonder
har i 1990'erne sendt
oplysninger tilbage il
Jorden, som kan ggre frem-
tidige  missioner  bade
nemmere o4 mere nyttige.

Det mest interessante er, at der muligvis findes vand Manens luftlgse og tilsyneladende
knastgrre overflade, nedfrosset i dybe krateres permanente skygge taet ved Manens
poler. Vandet stammer sandsynligvis fra kometsammenstad for mange millioner &r siden
- hvilket gor det videnskabeligt meget interessant. Kometer er dannet af det materiale,
som Solsystemet for naesten 5 milliarder ar siden blev dannet af. Det ville vaere rart at
finde en prove af dette materiale i vores "baghave".

Vand er et vigtigt rastof
for  driften af en
manebase. Astronauter
kunne anvende solenergi
til at omdanne vandet til
oxygen o8 endda til
raketbraendstof.  Under
alle  omstaendigheder
ville vand pd Manen
betyde, at der ikke skulle
transporteres sd8 meget
vand fra Jorden.
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For vi kan opbygge en
rigrig  manebase, der : _
fungerer, er vi nedt til at i T .
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udvikle nye raketter og landingsfartgier. Den teknologi vil vaere meget nyttig i
forbindelse med den naeste store udfordring, nemlig planeten Mars. Lige fra begyndelsen
af rumalderen har Mars fascineret videnskabsfolk og ingenigrer. Tidligere Mars-sonder,
der blev sendt op i 1960'erme 08 1970'erne, betgd store fremskridt, men de oplysninger,
de hentede, var samtidig darligt nyt for alle dem, som hadbede, at der var liv pa vores
naboplanet. Mars er en meget kold planet. Der er aldrig varmere end 15 grader — selv
ved midsommer, og om vinteren falder nattemperaturerne til —130 grader. Dens
atmosfaere bestar af 95 % kultveilte og er alt for tynd til at beskytte den bare overflade
mod Solens ultraviolette straler.

Men senere sonder har bragt godt
nyt med hijem. Hele planeten er
blevet kortlagt, o4 optagelser
viser, at der tidligere var vand p3
Mars' terre overflade. Det star
klart, at Mars engang var meget
varmere. Selvom der i dag ikke er
noget liv pad planeten, kan der
have veaeret liv tidligere. Der er
allerede fundet mulige fossile
bakterier i en meteorit, der
stammer fra Mars. Maske er der
mange flere pd selve Mars. Og
ikke bare fossiler. Noget af det
forsvundne vand kan stadig vaere et sted under Mars' overflade. Hvis det er rigtigt, er der
store chancer for, at livet pd Mars forsvandt sammen med vandet. Der findes bakterier
pd Jorden, som kunne leve lykkeligt under disse forhold.

Rent faktisk er vores sggen efter liv uden for Jorden hovedarsagen til den videre
udforskning af rummet. Et liv uden for Jorden kunne meget vel blive den mest
interessante opdagelse nogensinde. Der er sandsynligvis liv et eller andet sted derude.
Universet er jo s3 stort. Der findes mindst 100 milliarder stierner i vores egen galakse, og
maske lige & mange galakser ude i det ydre rum. Indtil for ganske nylig var
astrobiologer (videnskabsfolk, der studerer liv uden for Jorden) ikke optimistiske med
hensyn til at finde liv i vort eget Solsystem — ud over det pa Jorden, naturligvis. Men i de
senere par ar har nye opdagelser, pd Jorden savel som i rummet, aendret dette syn drastisk.
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Biologer har her pa Jorden opdaget, at livsformer er meget mere modstandsdygtige end
videnskabsfolk tidligere antog. Der er fundet mikroorganismer pa Jorden, som trives i
forblaffende harde omgivelser. Langt under havets overflade, for eksempel, taet pd
vulkaners dndehuller kendt som sorte rygere, gror visse bakterier, som formerer sig ved
temperaturer over 110 grader — maske helt op til 170 grader, som visse videnskabsfolk
pastdr. Andre bakterier lever i s& sure miljger, at det ville gdelaegge menneskets hud, og
andre igen lever behageligt i varme klipper flere kilometer under Jordens overflade.
Nogle bakterier foretraekker kulde frem for varme. Antarktiske livsformer klarer sig fint
under forhold, der svarer til en permanent nedfrysning.

| mellemtiden har rumsonder fundet mange flere steder i vores Solsystem, hvor disse
ekstremofile organismer, dvs. at de téler ekstreme forhold, ville kunne leve komfortabelt
og formere sig. De "underjordiske" floder pd Mars, hvis de eksisterer, hgrer til de bedste
muligheder. Men der er mange andre muligheder. | kredslgb omkring den enorme planet
Jupiter, der ligger cirka fem gange laengere vaek fra Solen end Jorden, findes en mane
kaldet Europa, hvor der er tegn pa tilstedevaerelsen af et saltvandshav under isoverfladen
- 04 det er mere end nok til, at der kan forekomme Lliv.

P4 baggrund af det, vi ved om Jordens mest hardfgre livsformer, er der bestemt mulighed
for, at mikrober kan trives i en komets indre.

Vi vil aldrig kunne vide det med sikkerhed, far vi tager dertil og finder ud af det. Det
vil tage tid at opbygge de avancerede teknologier, der kraeves til langtraekkende
rumflyvning med mennesker om bord. Det vil tydeligvis inkludere mere kraftfulde og
effektive raketter samt “life support-systemer”, der kan holde folk i live under acceptable
forhold i lange perioder vaek fra Jorden. Laenge inden mennesker satter foden pa
fremmede planeter eller asteroider, er det ngdvendigt at vide, hvad de kan blive udsat
for. Er der feks. risiko for bestrdling? Hvilke farer — o4 hvilke muligheder — er der i
fremmede miljger langt ude i Solsystemet.

Derfor vil de forste skridt i
udforskningen af det vydre
verdensrum  klart indebaere
brugen af avancerede robotter
med meget fglsomme sensorer
o3 hegit udviklet og lang-
treekkende  kommunikation
sudstyr. Mennesket vil stadig
vaere bedre end en hvilken
som helst robot til at udforske,
og vi laerer hele tiden mere om
langtidsflyvning i rummet fra
arbejdet  om  bord  p3
Rumstationen. Den nye viden
vil  veere af  vaesentlig
betydning, nar tiden er inde
om maske tyve eller tredive ar,
til at vi kan sende maend og
kvinder laengere ud i rummet.
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