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ISS Internationellt samarbetsavtal

Foto pa den internationella rymdstationen taget fran rymdfarjan Atlantis 17 september 2006 (Bild: NASA)

Den internationella rymdstationen ar ett samar-
betsprogram mellan USA, Ryssland, Kanada,
Japan och tio medlemslander fr&n den europeiska
rymdorganisationen (Belgien, Danmark, Frank-
rike, Tyskland, Italien, Nederlanderna, Norge,
Spanien, Sverige och Schweiz).

Det styrs av ett internationellt férdrag som
signerades av dessa medlemsléander den 29
januari 1998 och bendmns ISS Intergovernmental
Agreement, vilket tillhandahaller ramen for design,
utveckling, drift och anvandning av en permanent
bebodd civil rymdstation for fredliga syften.

Vidare galler en bilateral 6verenskommelse,
Memoranda of Understanding, mellan NASA och
var och en av de fyra rymdorganisationerna: ren
europeiska rymdorganisationen (ESA), den ryska
federala rymdorganisationen (FKA eller Roscos-
mos, tidigare Rosaviakosmos), den kanadensiska
rymdorganisationen (CSA) och den japanska
rymdorganisationen (JAXA, tidigare NASDA),
vilken  beskriver uppdelning av vésentliga
ansvarsomraden, skyldigheter och réattigheter
gallande ISS mellan de olika organisationerna.

Nationell  lagstiftning i de internationella
samarbetslanderna omfattar 1SS-enheterna i
omloppsbana. Detta galler omrdden sdsom
brottsarenden, ansvarsfragor och skydd av
immateriella rattigheter.

Nyttjanderattigheter beskrivs i Memoranda of
Understanding. Den europeiska rymdorganisa-
tionens tilldelade rattigheter bestar av 8,3 % av
rymdstationens nyttjanderesurser, vilket sarskilt
inkluderar 8,3 % av besattningstiden, vilket
representerar ungefar 13 timmar per vecka. Som
kompensation for att NASA och CSA
tilhandahaller resurser (energi, robotutrustning,
kylsystem,  telekommunikationer, etc.) till
Columbus-laboratoriet staller Europa 49 % av
laboratoriets nyttjanderesurser till forfogande for
NASA och 2 % for CSA.

En viktig punkt &r att ESA och rymdstationens
andra internationella samarbetspartner kan byta
eller sédlja sina oanvanda nyttjanderattighteter,
dels till varandra men ocksa till andra parter som
ej ingér i rymdstationens program.
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ISS nuvarande konfigurationsammansattning

Zvezda, vilket betyder stjarna pa ryska, tog over kraftforsorjningen och
kontrollen av kritiska system fran Zarya efter att den séndes upp den 12
juli 2000. | centrum for kontrollsystemet aterfinns det europeiska data-
hanteringssystemet DMS-R, den forsta europeiska enhet som anlande till
ISS. Zvezda fungerar som bo- och sovavdelning for besattningen. Den
europeiska Automated Transfer Vehicle (ATV), vilken kommer att fungera
som en forsdrinings- och raketimpulsgivarfarkost, kommer att docka med
| Zvezda pa den plats dar Progress-rymdfarkosten visas.

Fraktfarkosten

Progress \

P6-fackverkets
solpaneler (se nedan)

Zarya, vilket betyder grynings- och skymningsljus
pa ryska, var den absolut forsta ISS-modulen. Den
sandes upp den 20 november 1998. Den forsdrjde
den internationella rymdstationen med elkraft tills
servicemodulen Zvezda anlande ar 2000. Den
fungerar fortfarande som backup for elférsérjningen
och som forvaringsmodul.

Node 1 som kallas "Unity" blev den andra 1SS-
modulen i omloppsbana da den sandes upp den 4
december 1998. Noder &r sammanlanknings-
moduler som anvands for att lanka samman de olika
forsknings-, bonings- och kraftmodulernai en enda
punkt. Tva av de tre ISS-noderna

S1-fackverks-
sektionen

(se nedan)
P1-fackverks-

sektionen

(se nedan) Destiny ar det amerikanska laborato-

riet. Det sandes upp den 7 februari

P3/4-fackverket och sol- 2001. Den europabyggda mikro-

& paneler. Detta var den

ISS robotarm "Canadarm 2" var en enhet som
sandes upp till 1SS den 19 april 2001. Denna

senaste 15S-fackverkssek-
tionen som fastsattes vid
pabyggnadsuppdrag  12A
vid STS-115-uppdraget
(9-21 september 2006).

Quest-luftslussen sandes upp den
12 juli 2001. Den fastes till Unity-
sammanlankningsmodulen. ~ STS-
116 EVA-rymdpromenader kommer

att starta och avslutas har.

Varmefordelningsra-
diatorer pa S1-fack-
verkssektionen.

S1-fackverkssek-
tionen sandes upp till
ISS den 7 oktober
2002. Den innehaller
en kylslinga och 3
varmefordelnings-
radiatorer pa baksi-
dan.

Fraktfarkosten
Progress

kanadensiska robotarm har en nyckelroll vid
sammansattning och underhall av rymdsta-
tionen. Den europeiska robotarmen (ERA)
kommer att ha en liknande funktion efter att den
sants upp vid ett framtida pabyggnadsuppdrag.

P6-fackverket och solcellsgeneratorer sandes
upp ftill 1SS den 30 november 2000 och
installerades pa Z1-fackverkssektionen for att
tillhanda halla kraft under den tidiga fasen av
stationens sammanbyggnad. | den slutliga
konfigurationen kommer P6-fackverket och
solpanelerna att vara lokaliserade vid anden pa
babordssidan av fackverket som ar fastsatt till
i P5-fackverkssektionen.

P1-fackverkssek- +
tionen sandes upp till
1SS den 24 november
2002. Den ar likadan

Rymdfarkosten
Soyuz.

gravitationsutrustningen "Microgravity
ScienceGlove- box” installerades
senare i Destiny och féljdes av "
Pulmonary Function System”, en
MELFI-frysenhet, samt det europeiska
moduluppbyggda odlingssystemet.

Den centrala SO-fackverkssektionen
sattes fast pa Destiny-laboratoriet den
11 april 2002. Externa resurser sasom
kraft, data, video och ammoniak till det
externa varmekontrollsystemet sluss-
as via S0-fackverkssektionen.

P3/4-fackverkssektionen
(se ovan)

ISS nuvarande sammanséttning: (Overst) ISS undersida eller sidan som vetter mot jorden. (Underst) fronten/sidan mot jorden av ISS
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ISS och Europas framsta bidrag

Columbus-laboratoriet

Det europeiska Columbus-laboratoriet (Bild: ESA/D.Ducros)

Columbus ar ESA:s forskningslaboratorium. Det
tilhandhaller utrymme for forskningsutrustning
inom omradena for materialvetenskap, vatskefysik
och naturvetenskap. Dessutom kan ett externt
lastutrymme hysa experiment och material inom
omradena for rymdvetenskap, jordobservation,
teknologi och innovationsvetenskap fran rymden.
Columbus kommer att vara permanent stationerad
vid den internationella rymdstationen och vara
fastsatt till en annan europabyggd modul, Node 2.
Den planeras att sandas upp med rymd-
farjeuppdrag STS-122 (pabyggnadsflygning 1E) i
oktober 2007.

Automated Transfer Vehicle (ATV)

Automated Transfer Vehicle. (Bild: ESA/D.Ducros)

Automated Transfer Vehicle ar Europas
obemannade transportfarkost fér ISS. Den
kommer att kunna ta upp till 9 ton last till ISS, lyfta
stationen till en omloppsbana pa hogre altitud och
avlagsna 6,5 ton avfall fran stationen. Den mater
ungefar 10 meter pa langden och har en diameter
pa 4,5 meter och har solpaneler som spanner
Over mer &n 22 meter for generering av elkraft.
Lasten som transporteras kommer att inkludera
trycksatt last, vatten, Iuft, kvéve, syre och
drivmedel for attitydkontroll. Den forsta planerade
uppsandningen ar i mitten av 2007.

Node 2 och Node 3

ESA-utvecklad Node 2 (dverst), fastpunkten till Columbus-
laboratoriet och Node 3 (underst). Node 3 kommer att utgéra
fastpunkten for Cupola-enheten. (Bild: ESA/D.Ducros)

Noder &r trycksatta moduler som sammanbinder
ISS forsknings-, bonings-, kontroll- och docknings-
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moduler. Noderna anvands for att kontrollera och
fordela resurser mellan de sammanlankade
enheterna. ISS kommer att ha tre noder. Node 1,
som kallas Unity, utvecklades av NASA. Det blev
den andra ISS-modulen i omloppsbana efter att
den sandes upp i december 1998. Node 2 och
Node 3 &ar utvecklade under ett ESA-kontrakt med
europeisk industri dar Alenia Spazio ar
huvudentreprenor.

Den europeiska robotarmen (ERA). (Bild: ESA/D. Ducros)

Node 2 kommer att bli den férsta europeiska
noden som sands upp i augusti 2007. Den
kommer att fungera som sammanlankningspunkt
for det europeiska Columbus-laboratoriet, det
amerikanska laboratoriet Destiny och det
japanska laboratoriet Kibo. Den kommer ocksa
vara fastpunkt for den japanska transportfarkosten
HIl, bara en dockningsadapter for den
amerikanska rymdfarjan och fungera som
fastpunkt for MPLM (Multi-Purpose Logistics
Module). MPLM é&r en trycksatt lastcontainer som
transporteras i lastrummet p& en rymdfarja. Node
2 tillhandahaller ocksa en arbetsbasstation for
rymdstationens "Remote Manipulator System”, en
kanadensisk robotarm pa ISS som har namnet
Canadarm 2.

Node 3 kommer att bli den andra europeiska
noden som anlénder till ISS och kommer att
fastas till den amerikabyggda Node 1 som séndes
upp till ISS i december 1998. Den framre porten
pa Node 3 kommer att fungera som
sammanlankningspunkt foér den europabyggda
Cupola-enheten.

Agarskapet for Node 2 har redan overforts och
kommer for Node 3 att dverforas till NASA inom
ramen for bytesavtalet mellan ESA och NASA.

Den europeiska robotarmen (ERA)

Den europeiska robotarmen eller ERA ar en
robotarm som har funktionen att installera
solpaneler pa den ryska delen av ISS. Den
fungerar dessutom som ett inspektionsverktyg pa
den ryska delen av ISS och kan utfora ytterligare
pabyggnads- och ersattningsuppgifter pa station-
ens utsida sasom den ryska forskningsmodulen
och MPLM. Den 11 meter langa ERA fungerar
ocksd som stdd- eller forflyttningsenhet for
astronauter som utfor arbeten under
rymdpromenader. Den har en omfattande
rackvidd da den har formaga att ta sig runt den
ryska delen av stationen och kan medan den ar i
omloppsbana hantera en massa av upp till 8000
kg. ERA planeras anlanda till ISS under 2009.

Datahanteringssystem (DMS-R)

Det europabyggda datahanteringssystemet. (Bild: ESA)

Europas datahanteringssystem DMS-R blev i juli
2000 den forsta europeiska hardvaruenheten pa
ISS. Det inkluderar tva feltoleranta datorer och tva
kontrollposter. Det &r "hjarnan” eller kontrollcentrat
for den ryska delen av ISS och utfér en
omfattande del av de vitala och grundlaggande
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funktionerna pa stationen, inklusive: styrning,
navigering och kontroll av hela ISS; felhantering
och aterstallning; och kontroll av ytterligare ISS-
system och delsystem.

Cupola-observationsmodul

Ritning av Cupola-observationsmodulen fastsatt till Node 3.
(Bild: ESA/D. Ducros)

Cupola kommer att bli ett panoramakontrolltorn for
den internationella rymdstationen, en kupolformad
modul med fonster via vilka operationer pa
stationens utsida kan observeras och styras. Det
ar ett trycksatt observations- och arbetsutrymme
som kommer att hysa kommando- och
kontrollarbetsstationer samt annan hardvara.

Fran robotarbetsstationen kommer astronauter att
kunna kontrollera rymdstationens robotarm som
hjalper till med fastsattning och pabyggnad av
stationens olika enheter.

Cupola kommer emellertid att ha fler funktioner an
att fungera som arbetsstation. Med en klar utblick
Oover jorden och olika himlakroppar kommer
Cupola att kunna tillampas vetenskapligt inom
omradena for jordobservation och rymdvetenskap
saval som att ge psykologiska formaner ftill
besattningen.

Den europabyggda Cupola ar resultatet av ett
bilateralt bytesavtal mellan ESA och NASA under
vilket den europeiska rymdorganisationen bidrar
med Cupola till den internationella rymdstationen i
utbyte mot rymdfarjetransport av europeisk

utrustning och experiment till stationen. Det
italienska foretaget Alenia Spazio (nu del av
Alcatel Alenia Space) var huvudentreprendr for
utvecklingen av Cupola och ledde ett team av sex
andra europeiska foretag.
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