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Sammanfattning av uppdraget
Christer Fuglesang kommer aven att genomféra experiment for den europeiska rymd-organisationen som en
del av Celsius-uppdraget men det ar annu inte faststallt pa vilken dag i uppdragets tidsschema detta ska
goras.

Flygdag 1 - Start

Flyg

Start Kennedy Space Center.

Rymdfarjan konfigureras fér omloppsbana
Aktivering av Spacehab

Aktivering av rymdféarjans robotarm

dag 2

Testning av rymdfarjans robotarm

Kontroll av rymdféarjans varmeskoéldar med
anvandning av robotarmen

EVA-forberedelse inkluderande testning av
EVA-drakter

Forberedelser for dockning med ISS

Flygdag 3 - Dockning

Inflygning och dockning med ISS inkluderande
bakatflippsmanéver med rymdfarjan for kontroll
av varmeskoldar

Luckor 6ppnas

P5-fackverket flyttas ut fran rymdfarjans lastrum
till en uppstaliningsposition 6ver natten med
anvandning av rymdfarjans och ISS robotarmar
Overforing av utrustning fran rymdfarjan till
luftslussen

Kontroller av  EVA-drakter. EVA-verktyg
forbereds

Fuglesang och Curbeam tillbringar natten i
luftslussen for att avlagsna kvave fran blodet
fore EVA

Flygdag 4 — EVA 1 (Fuglesang/Curbeam)

EVA-forberedelse

P5-fackverket flyttas till installationsplatsen med
stationens robotarm

Solpaneler fixeras i ett lage

EVA: Montering av P5-fackverket till P4-
fackverket, omflyttning av gripfastet pa P5 och
avlagsna samt ersatta kameran pa Si1-
fackverket.

Flygdag 5

Overforing av last mellan rymdfarjan och ISS
Omkoppling av kraftforsérjningsansvar fran
solpanel 4B pa P6-fackverket till solpanel 4A
pa P4-fackverket

Hopfallning av 4B-solpanelen

Aktivering av Solar Alpha-rotationsled for rota-
tion av solpaneler pd P4-fackverks-sektionen
Fylining och aktivering av babordssidans
kylslinga

Fuglesang och Curbeam tillbringar natten i
luftslussen for att avlagsna kvave fran blodet
fore EVA

¥ 4 Cesa

Flygdag 6 - EVA 2 (Fuglesang/Curbeam)

e Omkoppling av I1SS-systemen till kraftkanaler 1
och 4

e Avsténgning av kraftkanaler 2 och 3

e EVA: Omkoppling av kraftkanaler 2 och 3 runt
SO- och Z1-fackverkssektionerna. Aktivering av
babordssidans varmekontrollsystem. Aktivering
av kraftkanaler 2 och 3. Flytta CETA-kérror
(Crew and Equipment Translation Aid") fran
styrbords-  till babordssidan av  Mobile
Transporter

Flygdag 7

e Overforing av last mellan rymdfarjan och 1SS

e Fylining och aktivering av babordssidans
kylslinga

e Curbeam och Williams tillbringar natten i
luftslussen for att avliagsna kvave fran blodet
fore EVA

Flygdag 8 EVA 3 (Curbeam/Williams)

e Omkoppling av 1SS-systemen till kraftkanaler 2
och 3

e Avsténgning av kraftkanaler 1 och 4

e EVA: Omkoppling av kraftkanaler 1 och 4 runt
S0- och Z1-fackverkssektionerna. Aktivering av
styrbordssidans varmekontrollsystem. Aktiver-
ing av kraftkanaler 1 och 4. Stuvning av
skrotskyddspaneler pd  sammanlanknings-
adapter pa utsidan av ISS Node 1. Installering
av gripstav pa varmebox

Flygdag 9

e Konfigurering av babords och styrbords
varmekontrollkraftférsorjning

e Overforing av de sista sakerna till rymdféarjan

Flygdag 10 - Avdockning
e Luckorna sténgs
e Avdockning
e Flygning dver stationen
e Kort raket tdndning

Flygdag 11
e Sista inspektionen av rymdférjans varmeskaoldar

Flygdag 12
¢ Landningsfoérberedelser
e Konfigurering av rymdfarjan fér landning

Flygdag 13 - Landning
e Landningsforberedelser
e Raketpuls for uttrade ur omloppsbana
o Aterintrade
¢ Landning vid Kennedy Space Center
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Kort efter att den externa tanken kopplats bort och
om ljusforhallandena tilldter ar Fuglesangs forsta
uppgift att plocka fram foto- och videokamerorna
for dokumentation av den externa tanken. Han
kommer att racka over fotokameran till Curbeam
som kommer att ta stillbilder av den externa tanken
medan Fuglesang kommer att spela in videofilmen.
Dessa bilder kommer att analyseras for att se om
nagonting, sasom isoleringsskum, har fallit av fran
tanken under starten och uppfarden.

STS-115 externa tank efter separation fran rymdfarjan Atlantis
den 9 september 2006. En besattningsmedlem ombord pa
rymdférjan tog bilden med en digital stillbildskamera. (Bild: NASA)

Fuglesangs nasta uppgift &r att organisera arbetet
med att omvandla rymdfarjan frdn en startfarkost
till en lastfarkost, arbetsplats och hem for
astronauterna under deras tid i rymden. Satena
stuvas undan, containrar och lador som
installerades i startkonfiguration flyttas runt,
rymddrakterna tas av och packas undan och
vanliga klader tas pa, kabyssen och toaletterna
aktiveras och luckorna till Spacehab 6ppnas.

: _ R\

NASA-astronaut Joseph Tanner gor sig klar att avlagsna ett
uppsandnings- och intradessate pa Atlantis mittdack strax efter
att besattningen intradde i omloppsbana runt jorden pa flygdag 1

pa STS-115. (Bild: NASA)

Andra aktiviteter som ska ske inkluderar aktivering
av Spacehab-modulen och rymdféarjans robotarm.
Fuglesangs sista uppgift pa flygdag 1 kommer att
vara att koppla samman och boota upp det lokala
datornatverket av sju-atta barbara datorer, en
printer och diverse kommunikationsmoduler
tillsammans med Sunita Williams.

" NASA-astronauterna David Wolf, Piers Sellers ochJeffrey
Ashby under sémnen pa rymdfarjan Atlantis mittdack pa STS-
112-uppdraget i oktober 2002. (Bild: NASA)

Ungefar fem timmar efter start inleder
astronauterna den férsta sovperioden. De flesta
sover pa mittdiack, med kanske nagra i
rymdfarjans luftsluss eller i Spacehab-modulen.
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Flygdag 2: Kontroller av rymdféarjans varmeskdoldar och férberedelser infor

rymdpromenad

Efter atta timmars sémn vacks besattningen av
musik som sands fran markkontrollen, ofta vald av
besattningsmedlemmarnas anhoriga. Pa besatt-
ningens forsta hela dag i rymden ar en av de
framsta uppgifterna att testa rymdfarjans robotarm
darefter, 4gnas en stor del av dagen &t att
kontrollera rymdfarjans varmeskdoldar for att se till
att ingenting har skadats under starten.

Langs med vanster utsida av lastrummet ligger
den 15 m langa robotarmen, vilken styrs fran
flygdack. Langs med hoger utsida av lastrummet
finns en lika lang robotarmsforlangning eller bom
med kamerautrustning vid ena anden.

Rymdfarjan Discoverys robotarm och bom under STS-114-
uppdraget den 28 juli 2005. (Bild: NASA)

NASA-astronaut Nicholas Patrick kommer att
gripa tag i bomanden utan kamera med
robotarmen och darefter langsamt svepa den
andra anden som har kamerautrustningen langs
med rymdfarjans vingar och nos och runt

undersidan av rymdfarjan. Uppgifterna som
inbegriper  styrning av  robotarmen  och
understkningen av varmeskoéldarna kommer i
huvudsak att utféras av Patrick, Oefelein och
Polansky.

Andra priméra uppgifter som kommer att utféras
under flygdag 2 é&r relaterade till de EVA-
promenader som kommer att go6ras under
uppdraget. Christer Fuglesang och Robert
Curbeam kommer att ha huvudansvaret for
utférandet av dessa uppgifter, vilket inkluderar
testning av EVA- eller rymdpromenadsdrakterna
kadnda som Extravehicular Mobility Unit eller EMU.

NASA-astronaut Dominic Gorie med EVA-drakter pa
rymdférjan Endeavours mittdack under STS-108-uppdraget
den 7 december 2001. (Bild: NASA)

Besattningen kommer dessutom att forbereda for
dockning med ISS péféljande dag.
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Flygdag 3: Inflygning, dockning och avlastning av fackverket P5

Rymdfarjan Discovery utfor en bakatflippsmandver den 28 juli

2005 fore dockning med ISS under STS-114-uppdraget.
(Bild: NASA)

Pa dag 3 startar rymdfarjan inflygnings- och
dockningsprocedurer. Detta tar omkring 6 timmar
innan det &r dags for dockning. En av de primara
procedurerna som utférs under inflygningen till
ISS &r att rymdfarjan gor en bakéatflippsmandver
sd att ISS-besattningen  kan  fotografera
undersidan av skytteln fér att kontrollera att det
inte finns nagon skada p& varmeskoldarna. Under
de slutliga stadierna av inflygningen och
dockningen ar hela besattningen involverad i
utférandet av olika uppgifter, fran att ta fotografier
till  att wutfora oberoende avstands- och
hastighetsmatningar. Fuglesangs huvudansvar ar
sjalva dockningssystemet: starta det och se till att
det fungerar som det ska.

Rydfrjan Atlantis dockad med den internationella
rymdstationen den 12 september 2006 under STS-115-
uppdraget. (Bild: NASA)

Rymdfarjans dockningsmekanism &r belagen pa
insidan av den framre delen av rymdfarjans
lastrum. Denna passar i den trycksatta
sammankopplingsadaptern (Pressurised Mating
Adapter) pa framsidan av ISS Destiny-
laboratorium. Nar val lackagekontroller av
luckorna har utforts och godkénts av Fuglesang
och Curbeam pa rymdfarjan och ESA-astronaut
Thomas Reiter pa 1SS, 6éppnas luckorna och

halsningsceremonier sker mellan rymdfarjans
besattning och ISS expedition 14 beséttning:
ESA-astronaut Thomas Reiter, NASA-astronaut
Michael Lopez-Alegria  och  den  ryske
kosmonauten  Mikhail ~Tyurin.  Rymdfarjans
besattning kommer darefter att f4 en genomgang
om rymdstationens sékerhetsregler.

Nu inleds forberedelser for féljande dags EVA
under vilken P5-fackverket skall fastas till ISS.
Rymdfarjans robotarm faster till gripfastet pa P5-
fackverkssektionen i rymdfarjans lastrum. En
signal skickas nu fran insidan av rymdfarjan att
slappa de speciella fortgjningar som haller
fackverket pa plats. Rymdfarjans robotarm flyttar
fackverket fran lastrummet och rymdstationens
robotarm faster till ett annat gripfaste pa P5-
fackverkssektionen. Nar detta ar sakrat slapper
rymdférjans robotarm fackverkssektionen och ISS
robotarm for P5-fackverkssektionen till en
uppstallningsplats 6ver natten nara lastrummet
som foreberedelse for féljande dags aktiviteter.

SO-fackverket flyttas till utsidan av rymdfarjan Atlantis Iastm
av ISS robotarm under STS-110-uppdraget den 11 april 2002.

(Bild: NASA)

De ovan beskrivna robotarmsprocedurerna
kommer att utféras av Patrick, Higginbotham,
Polansky och ISS befélhavare Lopez-Alegria.
Resten av rymdférjans besattning kommer att
flytta 6ver utrustning: EVA-drakter och verktyg etc.
till Quest-luftslussen (se delen: Information om
EVA-hjalpmedel). EVA-drakterna kontrolleras och
EVA-verktygen forbereds.

Efter att besattningarna haft en genomgang av
EVA-uppgifterna, far Fuglesang och Curbeam
tillbringa natten i luftslussen vid 70 % av normalt
atmosfarstryck, dvs. 0,7 bar med en hogre %
syreniva. Detta gors for att rena bort kvave fran
kroppen och minska risken for dykarsjuka i
samband med EVA-promenaden de ska
genomfdra.
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Flygdag 4: Rymdpromenad 1 - Montering av fackverket P5 och ytterligare

uppgifter

2A-solpanelen pa

P4-fackverket vriden ——)

till 180° f&r P5-installation

4A-solpanel pa
P4-fackverket
vriden till 270°
fér PS-installation

Higginbotham och Williams anvénder ISS robotarm
for att flytta P5-fackverkssektionen fran dess
Overnattsposition narmare till dess installationsplats
vid &anden av P4-fackverkssektionen. Ett
kommando frdn marken fixerar solpanelerna i
specifika positioner och kraftférsorjningen till P4-
fackverket stangs av for att kunna montera relevant
kablage under EVA-proceduren.

" AL
Steven MacLean, astronaut vid den kanadensiska
rymdorganisationen, arbetar vid kontrollerna for ISS robotarm
under installationen av P3/4-fackverket den 12 september
2006 som en del av STS-115-uppdraget. (Bild: NASA)

Ritning av framsidan, vanstersidan (babordssidan) av ISS under EVA-procedurer

P5-fackverket
vid 2 m fran
installationsplatsen

Fuglesang och Curbeam kommer att med hjalp av
Oefelein och Lopez-Alegria genomga ytterligare
EVA-forberedelser, inklusive att ta pa sina EVA-
drékter och trycksankning i luftslussen (se delen:
Information om  EVA-hjdlpmedel). Oefelein
kommer ocksd att guida rymdpromenaden frén
rymdfarjans flygdack. Nar trycksankningen ar
fullbordad 6ppnas luckan och den schemalagda 6
h och 15 minuter langa EVA-promenaden inleds.

P5-fackverkssektionen  flyttas till en  for-
installationsplats omkring tv& meter fran var den
ska fastas till P4-fackverkssektionen. Detta gors
medan besattningen lamnar luftslussen. Curbeam
och Fuglesang tar sig sedan till
installationsplatsen, langre bort fran luftslussen an
nagon besattning nagonsin varit under en
rymdpromenad i omloppsbana. Fuglesang
kommer att arbeta med fasthérnen som vetter mot
jorden och Curbeam med fasthérnen som ar
vanda frén jorden.

Den forsta EVA-uppgiften &r att fasta P5-
fackverket till P4-fackverkssektionen. Fuglesang
och Curbeam kommer att 6vervaka P5-fackverket
mycket noggrant d& det lAngsamt mandvreras till
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inom 20 cm av dess slutliga plats av
Higginbotham och Williams inuti ISS med
anvandning av ISS robotarm. Detta &ar ett kritiskt
steg eftersom fackverkssektionen kommer att
komma inom cm fran kansliga elektronikboxar pa
P4-fackverkssektionen. Eftersom de inte kan se
ordenligt inifran ISS, kommer EVA-beséttningen
att kommunicera med robotarmsoperatérerna for
att undvika varje felstyrning och halla P5-
fackverket pa korrekt kurs for sammankoppling
med P4-fackverkssektionen

Vid 20 cm frdn monteringsplatsen avlagsnas
uppsandningsladsen frdn de primara fastbultarna
hos P5-fackverket. Detta ar klart omkring 1 %
timme in i EVA-proceduren. Fackverket
manoévreras nu till dess sammankopplingsplats.
Fastbultarna skruvas pa plats av Fuglesang och
Curbeam med anvandning av specialverktyget
Pistol Grip Tool, en sorts batteridriven bultdragare.

Nar P5 &r fastsatt sammanlankas fyra
jordningsledningar  mellan P4- och  P5-
fackverkssektionerna. Dessa ér till for att hjalpa till
att ta hand om elektrisk laddning pa ISS utsidas
ytor. Fuglesang och Curbeam faster nu kabeln fran
P4-fackverkssektionen till P5-fackverks-sektionen.
Detta kommer att anvandas till att dverféra den
primara krafttllgdngen som genereras av
solpanelerna pa P6-fackverkssektionen, nar den
flyttas till anden av P5-fackverket vid ett framtida
pabyggnadsuppdrag, och for overforing av
sekundar kraft for, till exempel, utférande av arbete
med ISS robotarm pa fackverket. Nastan halva
EVA-proceduren har nu genomforts.

Gripfastet som anvandes av stationens robotarm
for att halla och flytta P5-fackverket avlagsnas nu

NASA-astronaut Joseph Tanner ansluter kablar den 12
september 2006 under STS-115-uppdraget, vilket installerade
P3/4-fackverket p& den internationella rymdstationen (Bild: NASA)
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¥ 4 Cesa

av EVA-astronauterna frdn framsidan av P5-
fackverket och flyttas till kélen pa baksidan av P5-
fackverket for att tilldta rotation av P4-
solpanelerna. Denna uppgift tar omkring en time.

nden visas)
fast till
grlpfastet

2A solpanel

thnlng som visar: (overst) gripfastet pa framsidan av P5-
fackverket samt: (nederst) gripfastet efter forflyttning till kélen
pa baksidan av P5-fackverket.

Den sista uppgiften under EVA-promenaden
kommer att vara att avldgsna och erséatta en
extern TV-kamera pa sidan som vetter mot jorden
vid &nden av Sl-fackverkssektionen. Den nya
kameran, vilken kommer att ersatta en trasig
kamera pa denna plats, kommer att tillhandahalla
mycket dnskade kamerabilder som kommer att
underlatta installationen av S3/S4-fackverks-
sektionen pa 1SS-pabyggnadsuppdragsflygning
13A. Fuglesang och Curbeam atervander nu till
luftslussen och stanger luckan fér att markera
slutet av EVA-promenaden.
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Flygdag 5: ISS-kraftkonfiguration och utrustningsoéverforing

4B-solpaneler

s

Varmeradiator

P4-fack-
. verket
A /

2A-sol- \

paneler ¥ g

/

A
- Y

A\
\. P3-fack-
verket

P6-fackverket

2B-solpaneler

P1-fackverket

Pa flygdag 5 sysslar rymdfarjans och ISS
besattningar i huvudsak med att flytta last fran
Discovery till stationen. Higginbotham a&r
logistikchef for utrustningen som flyttas wur
Spacehab och ser till att den hamnar dar den ska
pa ISS. Senare kommer experiment, utrustning
och annan last att 6verforas fran ISS till Spacehab
for aterresa till jorden.

De huvudaktiviteter som pa dag 5 ror ISS-
pabyggnad kommer att involvera kommandon till
ISS frdn marken. Detta kommer att markera
starten pa omkopplingen av ISS fran dess tidiga
kraftgenererande kapacitet till den kraftgenere-
rande kapaciteten vid fullbordad sammanséttning.
Fram till detta uppdrag genererades huvuddelen
av den primara kraften for ISS av P6-fackverket,
med dess tva uppsattningar av solpaneler: 4B-
solpanelerna som for narvarande pekar at vanster
(babord) pad ISS och 2B-solpanelerna som pekar
at hogersidan (styrbord). STS-115-uppdraget i
september 2006 installerade P3/P4-fackverket
med ytterligare solpaneler (2A och 4A) men dessa
ar annu inte uppkopplade till ISS kraftproduktion.

Den forsta uppgiften kopplar éver kraftprodukti-
onsansvaret som tillhort 4B-solpanelerna pa P6-
fackverket till 4A-solpanelerna pa P4-fackverket.
Nar detta ar klart kommer 4B-solpanelerna att
fallas ihop. Denna process kommer att 6vervakas
noga av besattningen eftersom solpanelerna
bestar av flera delar som maste vikas in i
varandra for en fullstédndig hopfallning.

Den internationella rymdstationen efter installation av den integrerade P3/P4-fackverkssektionen den 17 september 2006. (Bild: NASA)

Efter hopfallningen av solpanelerna pa P6 ar det
mojligt for P4-solpanelerna (och P4-fackverks-
sektionen sjalv) att rotera runt &anden av
fackverket pd babordssidan for att kunna rikta
solpanelerna mot solen. Detta gors genom
aktivering av en stor rotationsled, vilken kallas
Solar Alpha Rotary Joint, mellan P3- och P4-
fackverkssektionerna. Fordelen med att anvanda
solpanelerna pa P4-fackverket framfoér solpanel-
erna pa P6-fackverket (i dess nuvarande position)
ar att de kan rotera runt tvd axlar medan P6-
solpanelerna endast roterar runt en. Detta betyder
att P4-solpanelerna alltid kan riktas mot solen
utan att andra riktningen pa sjélva ISS.

Nasta markstyrda uppgift aktiverar kylslingan pa
babordssidan av fackverket. En rotationsled
aktiveras pa baksidan av P1-fackverket. Denna
roterar en bom som béar tre varmeradiatorer for
spridning av overkott av varme fran ISS (aven om
endast en radiator ar uppkopplad under detta
pabyggnadsuppdrag). Nar leden &r aktiverad fylls
kylslingan pa denna sida av fackverket med
ammoniak, vilket ar det kylmedel som anvénds i
externa kylslingor. Det fylls frdn en tank pa
baksidan av P1-fackverket.

Kraftkanalen fr&n 4B-solpanelerna placeras nu i
ett vilolAge med 4B-batterierna som backup for
4A-kraftkallan.
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Flygdag 6: Rymdpromenad 2 - Konfiguration av elférsérjningen pa ISS och
forflyttning av transportkarran CETA (Crew and Equipment Translation Aid)

Pa dag 4 pa ISS utfors den andra EVA-
promenaden med Fuglesang och Curbeam och
denna varar 6 h. Huvudanledningen &r att koppla
om halften av 1SS-kraftkalla och forflyttningen av
utrustning belagen pa fackverket. Forberedels-
erna for EVA-promenaden kommer att vara de
samma som for den forsta EVA-promenaden.

ISS har fyra kraftkanaler: 1, 2, 3 och 4. Nar
samtliga solpaneler i framtiden &r installerade
kommer dessa fyra kanaler att férses med kraft
genererade av de atta solpanelerna 1A/B, 2A/B,
3A/B respektive 4A/B. Med fastsattning av P3/4-
fackverkssektionen och solpanelerna under STS-
115-uppdraget behover stationen bokstavligen ny
ledningsdragning. Detta arbete kommer att delas
upp i tva delar for att halla 1ISS-systemen gaende.
Denna EVA kommer att koppla om kraftkanal 2
och 3.

(Overst) kontaktuppsattning pa SO0-fackverket inringat i rétt for
omkoppling av elektronik. (Nederst) narbild av vanstersidan pa
kontaktuppsattningen. Kraftkanaler 2 och 3 kopplade genom
de tva mest till vanster beldgna kontakterna visade som under
den andra EVA-promenaden. Kraftkanaler 1 och 4 kopplade
genom de tva mest till hbger belagna kontakterna visade som

under den tredje EVA-promenaden. (Bild: NASA)

Kraftkanaler 2 och 3 stéangs ned efter omkoppling
av kraftforsorjningen till 1SS-systemen (komman-
do- och datahantering; Miljokontroll  och
livsuppratthallande system; styrning, navigering
och kontroll; samt kommunikation och overvak-
ning) till kraftkanaler 1 och 4.

Efter att de stigit ur luftslussen kommer Fuglesang
och Curbeam att flytta runt till flera platser runt
SO0- och Zl-fackverkssektionerna och byta ut
kontakter. Detta kommer att koppla om elektro-
niken, koppla om enheterna for omvandling av
direktstrom-till-direktstréom (DDCU) och omdirigera
den priméra 160 volt dc kraftkallan som genereras
genom tva rela, "Main Bus Switching Units”,
belagna pa SO-fackverket, som tillhor kraftkanal 2
och 3. "Main Bus Switching Units” &ar rela som
fordelar den 160 volt direktstrommen till DDCU-
enheter for omvandling till 124 volt direktstrom for
anvandning av ISS-system och experimentlast.
Efter anslutning av P5- och P4-fackverks-
sektionskraft via omkopplingsenheterna och anslut-
ning av DDCU, aktiveras omkopplings-enheterna.
Detta foljs av aktivering av Loop B-varmekontroll-
systemet pa P1-fackverketvia en markstation.

dc-till-dc-omvandlingsenhet och en "Main Bus Switching Unit”

p& SO-fackverket (Bild: NASA)
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EVZ (Fuglesang) under
] forflyttning av CETA-karra
: <€ 2ill vanstersidan (babord)
¥ av Mobile Transporter

Mobile
Transporter

CETA-karra 1

4

O &

lllustration av ft)rflyttni-ﬁgen av CETA-kérra (Crew and Equipment Translation Aid) fran styrbordssidan av Mobile transporter, fran bredvid

EV1 (Curbeam) o~

CETA-karra 1 till babordssidan av Mobile Transporter. Detta kommer att féljas av omflyttningen av CETA-kérra 1 till babordsidan.

Innan de aktiverar temperaturkontrollsystemet
kommer astronauterna att forflytta sig till en
flyttbar vagn, Mobile Transporter, pa fackverket,
vilken har tvd CETA-kéarror (Crew and Equipment
Translation Aid) fastade pa hoger (styrbord) sida.
P& Mobile Transporter, pa vilken ISS robotarm &ar
monterad, finns en speciell plattform som kan réra
sig langs med fackverket p& en speciell rals. De
fastsatta CETA-karrorna anvands for att forflytta
EVA-astronauter och utrustning langs med
fackverket och fungera som en EVA-arbetsstation.

CETA-karrorna behover att flyttas till vanster
(babord) sida av fackverket for att goéra utrymme
for den tredje EVA-promenaden och tillata Mobile
Transporter att komma till den langst at styrbord
belagna delen pa Si-fackverket for installation av
S3/S4-fackverkssektionen pa& 1SS-pabyggnads-
flygning 13A i februari 2007.

Fuglesang kommer att kliva upp pa ett fotfaste
som han monterar pa robotarmen. Higginbotham
kommer att mandvrera Fuglesang till CETA-
karran langst bort frAn Mobile Transporter med
anvandning av robotarmen. Curbeam kommer att
koppla loss karran och Fuglesang, som nu haller i
och &r att fastsatt pa karran, kommer att
transporteras av robotarmen till andra sidan av
Mobile Transporter. Curbeam som har flyttat till
den nya positionen kopplar pa karran. Denna
process upprepas med den andra Kkarran.
Samtidigt satter kommandon fran marken igang
kraftforsorjningen till backuppkanalerna 2 och 3.

Efter denna omflyttning kommer astronauterna att
arbeta pa Zi-fackverkssektionen dar de behdver

koppla om kraftforsoriningen. Z1-fackverket far for
narvarande strom frdn DDCU-enheter pa P6-
fackverket. Den aktuella kraftkallan kommer att
stangas ned och astronauterna kommer att
omdirigera kraftforsorjningen fran P6 DDCU-
enheter till DDCU-enheter pa SO-fackverket.
Déarefter kommer den aktuella kraftkallan att
ateraktiveras. Vid fullbordad omkoppling kommer
Fuglesang och Curbeam att atervanda ftill
luftslussen, vilket avslutar EVA-promenaden.

&

\" RS Thee

- X -
NASA-astronaut John Herrington pé det mo

bila fotfastet pa 1SS
robotarm under installationen av en CETA-karra (Crew and
Equipment Translation Aid) pa S1-fackverket under STS-113-
uppdraget den 28 november 2002. (Bild: NASA)

© Erasmus Centre

Directorate of Human Spaceflight

Microgravitly and Exploration Programmes

www. esa.int/spaceflight - e-mail: spaceflight.information@esa.int - November 2006



" Celsius Missionens celsius
Human S a(eﬂight informations dokument mission

PACE FOR LIFE , eesa

e

Flygdag 7: Konfiguration av elférsérjningen pa ISS och o6verféring av
utrustning

Aterigen, ssom fér flygdag 5, kommer huvud-
aktiviteterna for I1SS-pabyggnad att involvera
kommandon till ISS fran marken. Som forberedel-
se for fyllning av varmekontrollslingan pa S1i-
fackverkssektionen p& styrbordssidan (Loop A),
aktiveras varmeradiatorrotationsleden pa S1-
fackverkssektionen. Denna led roterar en bom pa
baksidan av fackverket som aterigen bar tre
radiatorer som anvands for spridning av overskott
av varme fran stationen (aven om endast en ar
uppkopplad under detta pabyggnadsuppdrag)

- -

NASA-astronaut Wendy Lawrence, som ledde
overforingsprocedurerna, ser dver inventariechecklistan under
STS-114-uppdraget den 4 augusti 2005. (Bild: NASA)

Flygdag 7 liknar flygdag 5. Besattningen kommer
att agna det mesta av sin tid at att flytta last
mellan rymdfarkosterna. Dessutom kommer
besattningen att delta i en tjugo minuter lang
presskonferens med utvalda journalister pa
marken och det tas ett officiellt foto av
besattningen under flygning. Fuglesang kommer
ocksa att justera sin EVA-drakt sa att den passar
for Sunita Willams som kommer att genomféra
den tredje rymdpromenaden med Curbeam. Detta
gors for att ge Willams erfarenhet av rymd-
promenader fore det att hon blir den "ledande”
astronauten under en ISS-EVA i framtiden.

Central radiator pa S1-fackverkssektionen visas utfalld efter
installation av S1-fackverket den 14 oktober 2002. (Bild: NASA)

Néar leden har aktiverats fylls Loop A med
ammoniak. Loop A (precis som Loop B) har, for
att bekrafta att slingan ar hel, varit trycksatt med
kvave sedan dess ankomst till ISS i november
2002. Detta kvave ventileras ut kort efter
rymdféarjans start genom anvandning av ett
kommando fran marken.

P& grund av kraftomkopplingarna, kopplas
kontrollen for varmeradiatorrotationsleden p& P1-
fackverket fran en Multiplexer/Demultiplexer till en
annan. Detta gors for att rotationsleden
fortfarande ska vara aktiv efter avstdngningen av
den elektriska strommen pa foljande dags EVA.

ESA-Astronaut Pedro Duque (nedan) och NASA-astronaut Kraftférsorjningen kopplas sedan om for systemen

Steven Lindsey i Spacehab-enkelmodulen i rymdférjans lastrum for att koras fran kraftkanaler 2 och 3 och inte fran
under STS-95-uppdraget den 4 november 1998. (Bild: NASA) kraftkanaler 1 och 4
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Flygdag 8: Rymdpromenad 3 - Konfiguration av elsystemet och

installationsuppgifter

Under detta uppdrags slutliga EVA p& 6 h och 10
min, behéver den andra hélften av elférsorjningen
att kopplas om p& samma séatt som under EVA 2.
Kraftkanaler 1 och 4 kommer darfér att stdngas
ned efter att 1SS-systemen har flyttas oOver till
kraftkanaler 2 och 3. Forberedelser for EVA-
promenaden kommer att géras pa samma sitta
som for de tva forsta EVA-promenaderna.

Efter att de lamnat luftslussen kommer Curbeam
och Williams att flytta runt till flera platser pa SO-
och Z1-fackverkssektionerna pd samma sétt som
under EVA 2 och byta ut kontakter. Detta kommer
aterigen att koppla om elektroniken, koppla om
enheterna for omvandling av direktstrém-till-
direktstrom (DDCU) och omdirigera den priméara
160 volt dc-kraftkéllan som genereras gen tva rela
"Main Bus Switching Units”, belagna pa SO-
fackverket, men som denna gang tillhér kraftkanal
1 och 4. Efter anslutning av P5- och P4-
fackverkssektionskraft via omkopplingsenheterna
och anslutning av DDCU, aktiveras omkopplings-
enheterna.

N "
. 3 e ] . . - .

Packe av skrotskyddspaneler, “Service Module Debris Panels”,

hallna i en fixeringsram.

Efter utférandet av dessa uppgifter forflyttar sig
Curbeam och Williams till lastpallen som kallas
Integrated Cargo Carrier och som ar belagen i
den bakre delen av rymdfarjans lastrum fran vilket
de tar tre packen av "Service Module Debris
Panels”. Detta ar skyddspaneler som kommer att
installeras pa utsidan av den ryska service-
modulen under en framtida EVA, men som nu
kommer att stuvas undan pé utsida av ISS.

Panelerna kommer att fastas till en adapter som
ocksa finns pa lastpallen. Williams, som &r fastsatt
pa rymdfarjans robotarm, kommer att avlagsna

adaptern fran lastpallen och kommer att flyttas
medelst armen till den trycksatta samman-
kopplingsadaptern 3 (Pressurised Mating Adapter
3) pa ISS Node 1, Unity. Curbeam kommer att
forflytta sig till samma plats. Willams kommer att
installera panelerna pa ett gripfaste pa den
trycksatta sammankopplingsadaptern och Cur-
beam kommer att sammankoppla hardvarorna.
Vid slutet pa denna uppgift kommer Curbeam att
utféra omkoppling av kraftforsérjningen pa Z1-
fackverket pa ett liknande satt som under den
andra EVA-promenaden.

Under installationen av Service Module Debris-
panelerna aktiverar kommandon fran marken
temperaturekontrollsystemet i Loop A pa Si-fack-
verket och darefter aktiveras backupkanalerna 1
och 4.

(Ovst) Adapter for skrotskyddspaneler. (Nederst)
Skrotskyddspaneler fixerade pa adapter (inringad), fast till den
trycksatta sammankopplingsadaptern 3 (PMA-3) pa ISS Node 1.

Den sista uppgiften pa EVA 3 &r att installera en
justerbar gripstav till en varmebox som kallas
Flexed-hose Rotary Coupler. Denna gripstav har
ett pAmonterat gripfaste som tillater att varme-
boxen hanteras av antingen rymdfarjans eller ISS
robotarm for underhall i omloppsbana.
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Den 16 september 2006, dagen fore avockin v rymdfarjan Atlantis, juter beséttnings-r_ﬁedlemmarna pa STS-115 och expedition 13 av

h"\@ —-

en ledig stund i ISS Node 1. Fran vanster ses Roscosmos kosmonaut och befalhavaren pa expedition 13 Pavel Vinogradov, Jeffrey
Williams, NASA-astronaut och flygingenjér 1 pa expedition 13, Thomas Reiter, ESA-astronaut och flygingenjor 2 pa expedition 13,
Christopher Ferguson, STS-115 pilot; och STS-115-uppdragsspecialisterna Daniel Burbank (6verst) och Heidemarie Stefanyshyn-Piper
(nere till hoger). (Bild: NASA)

| samband med aktiviteterna pa flygdag 9, kopplas
kontrollen av varmeradiatorrotationsleden pa P1-
fackverket tillbaka till den ursprungliga
Multiplexer/Demultiplexer sa att den har en annan
kraftkalla. P1-rotationsleden och varmeslingans
pumpar konfigureras till olika kraftkallor i handelse
av ett kraftavbrott, s att antingen rotationsleden
eller pumpen forloras, men inte bada. Det samma
gdller for styrbordssidan fast omvant.

De sista sakerna overfors fran rymdfarjan till 1SS
och allting som maste transporteras till jorden
lastas i Spacehab. Det blir ocksd en ytterligare
presskonferens och, om tiden tillater, kommer
syre och kvave att Gverforas fran rymdfarjan till
ISS och Fuglesang kommer att utféra en omgang
med ALTEA-experimentet. Besattningen kommer
ocksa att fa lite officiell fritid.
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Flygdag 10: Avdockning

Besattningen pa expedition 13 vinkar farval till den lamnande
STS-121-beséttningen innan luckorna stangs den 15 juli 2006.
Frén vanster till hoger ses befalhavaren pa expedition 13,
Pavel Vinogradov, och expedition 13-flygingenjorerna: ESA-
astronaut Thomas Reiter och NASA-astronaut Jeffrey
Williams. (Bild: NASA)

Avdockning sker pa dag 10. Besattningen ar den
samma som under uppséandningen forutom att
ESA-astronaut Thomas Reiter, som har avslutat
sin tjanstgoring pa ISS, kommer att ersatta Sunita
Williams i rymdfarjan. Det dréjer nu ungeféar tre
dagar tills rymdfarjan landar.

Den internationella rymdstationen ses genom ett fonster pa
rymdférjan Endeavours akterflygdack den 15 december 2001
vid slutet p& STS-108-uppdraget. Pa bilden ses den
atervandande expedition 3-flygingenjéren Vladimir Dezhurov

(vénster) och STS-108 pilot Mark Kelly. (Bild: NASA)

Oefelein &r i sin egenskap som pilot vid rodret for
avdockning. Rymdfarjans flygbana gar forst rakt ut
fran rymdstationen i riktningen for dess
omloppsbana runt jorden. Efter 100 mandvreras
rymdféarjan upp ©ver ISS, goér en runda runt
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stationen med ett avstdnd p& ungefar 200 m
medan  besattningen tar fotografier och
videofilmar. Efter denna runda avfyrar rymdféarjan
raktetpulser och avlagsnar sig fran ISS.

59 U

Rymdféarjan Atlantis efter avdockning fran den internationella
rymdstationen den 17 september 2006 vid slutet av STS-115-
uppdraget. (Bild: NASA)

Senare samma dagar sander Fuglesang ut tva
US-experiment (RAFT och MEPSI) som ar
placerade pa lastpallen (Integrated Cargo Carrier)
i rymdfarjans lastrum. Detta gors fran insidan,
genom anvandning av ett antal instrument-
knappar, efter navigering av rymdférjan till korrekt
position och forberedelse av fotografi- och
videofilmningsutrustningen.

[

Vy av den internationella rymdstationen fran rymdfarjan
Atlantis efter dess avdockning den 17 september 2006 som en
del av STS-115-uppdraget. (Bild: NASA)
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Flygdag 11/12/13: Kontroll av varmeskoéldar, forberedelse och
konfigurering av rymdfarjan infér landning

Pa flygdag 11 gors en vytterligare inspektion av
Discoverys varmeskdldar infor intréadet | atmos-
faren.

Pa flygdag 12 slapps det sista amerkanska
experimentet ANDE ivag. Under resten av flyg-
dagen kommer besattningen att forbereda for
landning under féljande dag. Allting som inte
langre behovs stuvas undan och de orange
rymddrakterna som bars vid starten tas fram.
Séatena installeras igen.

e - = S
NASA-astronauterna Stephanie Wilson (vanster) och Michael
Fossum pa akterflygdack pa rymdfarjan Discovery den 16 juli

2006, dagen fore landning som en del av STS-121-uppdraget.
(Bild: NASA)

Reiter som befunnit sig i tyngdlost tillstdnd under
sex manader, har ett speciellt sate i vilket han kan
ligga der. P& jorden maste kroppen arbeta
hardare mot gravitationen for att pumpa blod till
Overkroppen. | rymden ar detta inte fallet och
kroppen kommer att desensibiliseras med o6kad
exponering for tyngdlshet.

De andra astronauterna pa& rymdfarjan, vilka
endast har varit i tyngdlost tillstind under tio
dagar, kommer att sitta upp och bara G-drakter
under rymddrakterna, vilka genom att trycka pa
benen och runt midjan hjalper till att tvinga blodet
upp till dvre delen av kroppen.

En sista presskonferens fran rymden halls under
dagen.

Den sista dagen, dag 13, inbegriper enbart
forberedelser for sjalva landningen. Dessa ar
mycket lika procedurerna som utférdes efter start
men i motsatt ordning. Fuglesang &ar ansvarig for
arbetet pa mittdack. Allting ska stallas pa plats
och en efter en kommer besattningsmed-
lemmarna att ta pa sina start/landnings-
rymddrakter, dar befalhavare och piloten boérjar,
och spénnas fast i sina saten.

| 3 . o N —
Aterigen iférd orange start- och landningsdrékt ser befalhavare
Brent Jett Jr. pd STS-115, den 21 september 2006, 6ver en
procedurchecklista fore han stiger in i rymdfarjan Atlantis
flygdack (Bild: NASA)

Fuglesang ar den siste som spanns fast. Omkring
1 timme fore landning, efter ordern fran
markkontrollen, inleds procedurerna for uttréade ur
omloppsbana och landningen pébodrjas (se
Procedurer fran start till landning)
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