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Det har ar en sammanfattning av Christer Fuglesangs uppgifter under det europeiska Alissé-uppdraget och
uppgifterna han ska gora for uppdrag STS-128/17A. Det ger inte en fullstédndig bild av allt som ska goras
utan ger en 6versikt av huvuduppgifterna. Foljande tidsschema kan ocksd komma att andras.

Flygdag 1

e Start

e Rymdfarjan konfigureras fér aktiviteter i
omloppsbana

e Rymdfarjans robotarm testas

Flygdag 2

e Rymdfarjans varmeskdldar kontrolleras med
hjadlp av robotarmen och robotarmfor-
langningen

e EVA-promenader forbereds, bl.a. testas
EVA-drakterna

e Dockning med ISS foérbereds

Flygdag 3
¢ Inflygning och dockning med ISS, det gors
bl.a. en bakatflippsmandver
Luckorna 6ppnas/valkomsthélsningar
Overfoéring av utrustning fran rymdfarjans
mittdack till 1SS

Flygdag 4
e  MPLM-modulen &verfors fran rymdfarjans
lastrum till Nod 2

e MPLM aktiveras och luckorna éppnas
e Last dverfors
e EVA 1 forbereds
e EVA-astronauterna "kampar” i  Quest-
luftslussen for att avlagsna kvave fran blodet
Flygdag 5

e EVA 1_-Ammoniaktanken pa fackverkssektion
P1 skruvas bort, Columbus-laboratoriets
externa experimentplattform EUTEF monteras
ned och MISSE-experimenten avlagsnas

e MPLM-urlastning — Lopband, besattnings-
sovrum, luftreningssystem

Flygdag 6

e  MPLM-urlastning — MELFI 2, vatskeforsknings-
racket FIR, materialvetenskapligt laboratorium
i materialforskningsracket (MSRR)

e Rymdféarjans varmeskoldar kontrolleras

e EVA 2 forbereds

e EVA-astronauterna "kampar’ i Quest-luft-
slussen for att aviagsna kvave fran blodet

Flygdag 7
e EVA 2 - Ny ammoniaktank installeras pa P1-
fackverket, den gamla Pl1-ammoniaktanken
stuvas i rymdféarjans lastrum
e Last overfors

Flygdag 8
e Besattningen har ledig tid
e EVA 3 forbereds
e EVA-astronauterna "kampar” i  Quest-
luftslussen for att avlagsna kvave fran blodet
e Last dverfors

Flygdag 9

e EVA 3 - Ett lastférankringssystem installeras,
en rotationssensor byts ut, ett elskap byts ut,
kablar konfigureras for en trycksatt samman-
kopplingsadapter (PMA-3), kablar dras fran
S0-fackverket till dockningsporten pa Nod 1
for att forbereda for Nod 3, ett linsskydd
installeras pa robotarmens kamera, en
glidvajer tas bort

e Last 6verfors

Flygdag 10
e Den sista MPLM-lasten dverférs mellan 1SS
och rymdférjan
e Samtal med ESA via direktuppkoppling
e Kontrollpanel for dockningsporten pa Nod 2
installeras
o Overlamningsprocedurer for ISS flygtekniker

Flygdag 11

e MPLM inaktiveras och luckorna stangs

e MPLM dockas av och flyttas till rymdfarjans
lastrum

e Sista dverforingen mellan ISS och rymdférjan

e Besdattningarna tar adj6, rymdfarjans
besattning gar in i farjan och luckorna stangs

¢ Rymdfarjans dockningssystem kontrolleras for
lackor

Flygdag 12
e Avdockning
e Flygning 6ver stationen
e Rymdfarjans varmeskdoldar ses over

Flygdag 13
e Landningsforberedelser

Flygdag 14
e Landningsforberedelser
o Aterintrade
e Landning
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Flygdag 1: Rymdfarjan konfigureras for aktiviteter i omloppsbana

Vid spakarna pa& Discoverys flygdack sitter
befalhavare Frederick Sturckow till vénster och pilot
Kevin Ford till hdger. Bakom dem sitter uppdrags-
specialisterna Patrick Forrester och Jose Hernan-
dez. Pa mittdack sitter ESA-astronauten tillika
uppdragsspecialisten Christer Fuglesang i mitten
med uppdragsspecialisterna John Olivas och
Nicole Stott till vanster respektive héger om sig.

Efter starten plockar Fuglesang fram foto- och
videokamerorna, tar sig till flygdack och tar
tillsammans med Forrester bilder av den externa
tanken strax efter det att den separerats fran
rymdfarjan. Bilderna kommer att analyseras for att
se om nagonting, t.ex. isoleringsskum, har fallit av
fran tanken under starten och uppfarden.

STS-115 externa tank efter separationen fran rymdfarjan
Atlantis den 9 september 2006. En besattningsmedlem
ombord pa rymdfarjan tog bilden med en digital

stillbildskamera.
(Bild: NASA)

Rymdfarjan ska nu omvandlas fran en startfarkost
till en lasttransportér, arbetsplats och hem for
astronauterna under deras tid i rymden. Man stuvar
undan satena, containrar och lador som
installerades i startkonfiguration flyttas runt, man
tar av och packar undan rymddrakterna och tar pa
vanliga klader. Kabyssen och toaletterna aktiveras.

Fuglesang ansvarar sedan for att tillsammans
med Hernandez packa upp och satta upp
natverket av sex uppdragsspecifika datorer med
tilhérande utrustning. Nar val rymdfarjans
lastrumsdorrar har dppnats ska han tillsammans

med Forrester ocksd aktivera en bredbands-
antenn. Rymdférjans robotarm ska aktiveras och
testas och med hjalp av den ser man &ver
rymdfarjans lastrum. Under fasen efter start
mandvrerar befalhavaren och piloten Discovery till
en hdgre omloppsbana med hjalp av farjans fyra
mellanstora motorer.

NASA-astronauten Joseph Tanner gor sig klar att stuva undan
ett uppsandnings- och intradessate pa Atlantis mittdack strax
efter att beséttningen gick in i omloppsbana runt jorden pa
flygdag 1 pa STS-115. (Bild: NASA)

Ungefar sex timmar efter start inleder
astronauterna sin forsta sovperiod. De flesta
sover pa mittdack, men nagra kanske foredrar
rymdfarjans luftsluss.

LR ) N\ el A
ESA-astronauten Paolo Nespoli (6verst till hdger) och NASA-
astronauten George Zamka (nederst till vanster) sover i sina
sovséackar pa Discoverys mittdack under STS-120-uppdraget
den 1 november 2007. Uppdraget forde med sig den i Europa

byggda Nod 2 till stationen (Bild: NASA)
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Flygdag 2: Rymdfarjans varmeskdldar kontrolleras och EVA forbereds

Efter atta timmars somn vacks besattningen av
musik som sands fran markkontrollen. Manga
ganger har den wvalts ut av besattnings-
medlemmarnas anhdriga. P4 besattningens forsta
hela dag i rymden &r en av de framsta uppgifterna
att plocka fram och testa rymdférjans robotarm.
Med hjalp av den agnas sedan en stor del av
dagen at att kontrollera rymdfarjans varmeskaoldar
for att se till att ingenting har skadats under
starten. Ford, Forrester och Hernandez ar de
astronauter som kommer att jobba med
robotarmen under 6versynen av varmeskdldarna.

Langs med vanster sida av lastrummet ligger den
15 m langa robotarmen som styrs fran flygdack.
Langs med hoger sida av lastrummet finns en lika
lang  robotarmférlangning eller bom med
kamerautrustning vid ena &nden. Rymdfarjans
robotarm kopplas till robotarmférlangningen som
sedan vecklas ut fran lastrummet nar Gversynen
av varmeskoldarna ska borja.

Rymdfarjan Discoverys robotarm och bom under ST-114-
uppdraget den 28 juli 2005. (Bild: NASA)

Robotarmoperatéren kommer att gripa tag i
bomanden utan kamera med robotarmen och
darefter langsamt fora den andra anden med
kamerautrustningen langs med rymdférjans vingar
och nos och runt undersidan av rymdfarjan. Nar
Oversynen ar klar falls robotarmférlangningen
tillbaka in i rymdfarjans lastrum.

Med hjalp av Olivas sétter sedan Fuglesang upp
rymdfarjans tréaningscykel. Tillsammans med
Nicole Stott pabérjar de sedan arbetet med att
forbereda fér rymdpromenaderna eller EVA
(extravehicular activities) som de tre ska utfora
under uppdraget. Huvuduppgiften ar att testa
EVA-drékterna eller EMU (Extravehicular Mobility
Units) som de ocksa kallas. Drakterna forbereds
for att flyttas over till ISS Quest-luftsluss efter
dockningen.

John Olivas, NASA-astronaut och uppdragsspecialist pa STS-
128, med tvd EVA-drakter pa rymdfarjan Atlantis mittdack
under aktiviteterna pa flygdag 2 under STS-117-uppdraget den

9 juni 2007. (Bild: NASA)

Besattningen forbereder dessutom for dockningen
med ISS pafoliande dag. De kontrollerar bland
annat verktygen och utrustningen som behdvs for
inflygningen och dockningen. Fuglesang och
Forrester satter igang farjans dockningsmekanism
och faller ut dockningsringen till dess
infangningsposition. De ska ocksa installera en
kamera som ska spela in dockningen fran ett av
fonstren i farjans luftsluss.
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Rymdfarjan Discovery utfér en bakéatflippsmandver den 26
oktober 2007 fére dockningen med ISS under STS-120-
uppdraget som forde med sig den Europabyggda Nod 2 och
ESA-astronaut Paolo Nespoli till ISS. (Bild: NASA)

P4 dag 3 startar rymdfarjan inflygnings- och
dockningsprocedurer. Det tar omkring 6 timmar
innan det ar dags for dockning. Under
inflygningen till 1SS go6r rymdfarjan en bakat-
flippsmandver sa att besattningen pa ISS kan
fotografera farjans undersida for att kontrollera att
inte  varmeskdldarna har skadats. Under
inflygningen och dockningens slutskede ar hela
besattningen involverad i olika uppgifter, fran att
ta fotografier till att utfora oberoende avstands-
och hastighetsmatningar.

Christer Fuglesang, STS-128 uppdragsspecialist och ESA-
astronaut, riktar en stilloildskamera genom "takfonstret” pa
rymdfarjan Discovery den 11 december 2006 under aktiviteterna
pa flygdag tre under STS-116-uppdraget. (Bild: NASA)

Rymdféarjans dockningsmekanism finns inuti den
framre delen av rymdfarjans lastrum. Den passar i
den trycksatta sammankopplingsadaptern (PMA-2;
Pressurised Mating  Adapter) framtill  pa
Nod 2. Fuglesang skoéter dockningsmekanismen
tillsammans med Forrester. De fokuserar kameran i
luftslussen under de sista tio metrarna och trycker
pa knapparna som drar ihop de bada farkosterna
och kopplar samman dem med tolv starka krokar.

Med en MPLM i lastrummet narmar sig rymdférjan Discovery
ISS under inflygningen och dockningen av STS-114-uppdraget
den 28 juli 2005. Discovery ses under en Soyuz-farkost som ar
dockad till ISS (Bild: NASA)

Nar val lackagekontroller av luckorna har utférts
pa bade rymdfarjan och ISS 6ppnar man luckorna
och besattningarna pa rymdfarjan och 1SS kan
hdlsa pa varandra. Nu far ESA-astronauten
Christer Fuglesang mota ESA-astronauten och
ISS flygtekniker Frank De Winne. Rymdfarjans
besattning far darefter en genomgang av
rymdstationens sékerhetsregler.

A Det aterstar nu ett par arbetstimmar sa en del
av lasten som transporterades upp pa Discoverys
mittdack fors over till ISS. Nicole Stott ska ju ta
over som flygtekniker p& ISS s& hennes
specialanpassade Soyuz-sate installeras i en av
Soyuz-farkosterna som ar dockad till ISS och Tim
Kopras tas bort.
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Flygdag 4: Pakoppling av MPLM och EVA-férberedelser

P& flygdag 4 kopplas den Europabyggda
lastmodulen Multi-Purpose Logistics Module eller
MPLM till ISS. Inuti Nod 2 kontrollerar Christer
Fuglesang och Tim Kopra att docknings-
mekanismen ar klar fér dockning med MPLM. Inuti
Destiny-laboratoriet befinner sig Kevin Ford som
ar huvudoperator av rymdfarjans robotarm for det
har uppdraget. Med hjalp av Mike Barratt griper
han tag om MPLM-modulen som fatt namnet
Leonardo. Forester ger kommandot att l6sgdra
fortéjningarna som haller MPLM pa plats och Ford
lyfter ut MPLM fran rymdfarjans lastrum. Nu flyttas
MPLM en kort stracka och dockas till den port pa
Nod 2 som vetter som jorden.

MPLM-modulen Raffaello dockad till 1SS der STS-114-
uppdraget den 3 augusti 2005. Stationens huvudrobotarm,
Canadarm 2, ses framfér MPLM-modulen (Bild: NASA)

Nar Ford har fort Leonardo tillrAckligt néara
dockningsporten tands fyra gréna lampor pa
datorskdrmen i Nod 2. Fuglesang och Kopra
instruerar da Ford via radio att transporten ar klar.
Fuglesang och Kopra leder nu docknings-
sekvensen fran stationen och lotsar MPLM:n pa
plats med krokar. Frdn markkontrollen ser man
darefter till att den fasts sakert pa plats med hjalp
av sexton bultar. Ford slapper sedan taget med
stationens robotarm om MPLM. Proceduren har
tagit nastan fyra timmar.

Det &r ESA-astronauterna Christer Fuglesangs
och Frank De Winnes uppgift att 6ppna Leonardo.
Nar utrymmet mellan luckorna pa Nod 2 och

MPLM:n har trycksatts gors en lackagekontroll
innan man 6ppnar luckan till Nod 2. Fuglesang
och De Winne ansluter nu el- och datakablar till
Leonardo och fyra kontrollskdp som &r i vagen
kommer att flyttas undan. Efter ytterligare
konfigurationsuppgifter, bdde manuellt och via
dator, och sammanlagt omkring fem eller sex
timmars arbete kan astronauterna till slut ta sig in i
den nu 6éppna MPLM.

Pa flygdag 4 borjar man ockséa forbereda foljande
dags EVA. Utrustning flyttas over till Quest-
luftslussen, EVA-drakterna kontrolleras och EVA-
verktygen och luftslussen forbereds. Samtidigt
pagar det dven arbete med att féra utrustning
mellan farjans mittdack och ISS.

ESA-astronauten Christer Fulesang transporterar sin EVA-
drakt genom ISS till Quest-luftslussen den 12 december 2006
under det europeiska Celsius-uppdraget. (Bild: NASA)

Efter att besattningarna haft en genomgang av
EVA-uppgifterna, far EVA-astronauterna (Olivas
och Stott) tillbringa natten i luftslussen vid 70 % av
normalt atmosfarstryck, dvs. 0,7 bar med en
hogre % syreniva. Detta gors for att f4 bort kvave
fran kroppen och minska risken for dykarsjuka i
samband med EVA-promenaden.
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Flygdag 5: EVA 1 och MPLM-urlastning

Pa dag 5 ar det dags for den forsta rymdprome-
naden. Efter att ha gatt igenom forberedelserna
som maste goéras innan rymdpromenaden (se
EVA-hjalpmedel) stdngs EVA-astronauterna in i
den del av luftslussen som kallas besattnings-
slussen. De har nu p& sig sina rymddrakter och
andas rent syre. Fran besattningsslussen startar
de sedan rymdpromenaden. Luften pumpas
langsamt ut frAn besattningsslussen for att minska
trycket och den lilla luft som sedan finns kvar
slapps ut i rymden. Den yttre luckan 6ppnas nu
och EVA-astronauterna (Olivas och Stott) lamnar
Quest-luftslussen.

Bild frén nder3|dan av ISS. Ammonlaktanken (ATA) pa
baksidan av P1-fackeverkssektionen, Quest-luftslussen och
Columbus-laboratoriet visas. (Bild: NASA)

Det forsta de ska gobra ar att skruva bort en
gammal ammoniaktank frdn  P1-fackverks-
sektionen. Tanken anvands for att reglera
temperaturen pa I1SS. De tva astronauterna tar sig
till arbetsplasten vid P1-fackverket genom att med
hjalp av sarskilda ledstanger dra sig fram langs
utsidan p& ISS. Nar de ar pa plats avlagsnar de
isolering, stanger ventiler, kopplar bort el- och
vatskeledningar fran ammoniaktanken och
skruvar loss den fran stationen. Stationens
robotarm anvands sedan for att mandvrera och

gripa tag om den gamla ammoniaktanken. Den
gamla tanken blir kvar fram till uppdragets andra
EVA. Sedan ar det dags att montera ned tva
storre  experimentplattformar fran utsidan av
Columbus-laboratoriet och stuva in dem i
lastrummet for aterresan till jorden.

Forst ut ar ESA:s experimentplattform EUTEF
(European Technology Exposure Facility) som har
suttit pad Columbus yttre lastplattform sedan
februari 2008. Den har helautomatiserade
flerfunktionsplattformen bar med sig en serie av
tretton experiment som kraver direktexponering
for rymdmiljon. Experimenten har gjorts inom flera
olika omraden, bland annat materialvetenskap,
fysik, astrobiologi, astronomi och rymdteknologi.
Stationens robotarm mandvreras mot EUTEF (se
fotografiet nedan) och EVA-astronauterna tar sig
till EUTEF manuellt. Olivas tar vagen via
luftslussen for att byta utrustning. Nicole Stott
kopplar fast sig i en fothdllare pa robotarmen.
Olivas skruvar loss den inaktiverade EUTEF fran
den yttre lastplattformen och Stott lyfter bort den.
Med robotarmen foérs hon sedan tillbaka till
lastrummet dar Olivas ansluter och de skruvar fast
EUTEF till en stodstallning.

MISSE 6A och 6B

Yttre last p& Columbus-laboratoriet. Fotot ar taget den 11 juni
2008 under STS-124-uppdraget. Man kan se ESA:s EUTEF-
plattform, som &tervander till jorden med STS-128 pa
Discovery, ESA:s Solar-experiment och NASA:s MISSE-
experiment som ocksa ska atervanda med STS-128. (Bild: NASA)
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Olivas ger sig nu ivag till den nedre, vyttre
lastplattformen p& Columbus dar tva av NASA:s
materialforskningsexperiment (MISSE) ar
fastsatta. Syftet med de hér experimenten ar att
utvardera hur olika material som exponeras for
rymdmiljon paverkas. Sedan installationen har de
forsetts med strom frdn Columbus. Stott kopplar
loss sig fran robotarmen, som "dvernattparkeras”,
och ansluter sig till Olivas vid MISSE-lasten. De
stanger och laser de tva experimentcontainrarna.
Nar astronauterna frigjort alla kopplingar och
lossat experimentcontainrarna fran den yttre
lastplattformen tar de sig till rymdféarjan for att
fasta MISSE-experimenten pa& en bararstallning i
lastrummet.

Nar de ar klara med sina EVA-uppgifter tar EVA-
astronauterna sig tillbaka till luftslussen och
stéanger luckan. De ar nu klara med sin planerade
6 h och 30 min langa EVA och nar den yttre
luckan stangts trycksatts slussen igen.

A

= R
e = A
Lastoverforing frAn en MPLM under STS-114-uppdraget den
31 juli 2005. (Bild: NASA)

For ESA-astronauten Christer Fuglesang vantar
atta timmars ur- och ilastning pa dag 5. Han
ansvarar for att leda urlastningen fran MPLM-
modulen Leonardo och se till att allt hamnar pa
ratt stalle pa I1SS. Han far under dagen hjalp av
sex beséattningsmedlemmar, bl.a. ESA-
astronauten och ISS flygtekniker Frank De Winne.
Fuglesang ska samtidigt se till att all last som férs
fran 1SS till MPLM packas p& ratt satt. Ur- och
ilastningen &r uppdelad pd 25 steg Gver 6 dagar
och 10 av dessa steg utfors pa flygdag 5.

Utbver mat, klader, reservdelar och mindre saker
ar det tre stora stallningar eller rack som ska
flyttas 6ver och installeras pa ISS under flygdag 5:
For det forsta ska ett nytt I6pband flyttas in i den
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NASA-astronauten Sunita Willams pa Ibpbandef i Zvezda-
servicemodulen p& ISS den 28 december 2006. (Bild: NASA)

europeiska Nod 2 och dar fungera som ett viktigt
traningsredskap for ISS besattning. For det andra
ska en ny sovavdelning for besattningen
installeras i det japanska Kibo-laboratoriet. Och
for det tredje ska luftreningssystemet ARS
(Atmospheric Revitalization System) flyttas in i
Kibo-laboratoriet. Dar ska det forvaras innan det
installeras i Nod 3 som kommer till stationen i

februari 2010.

Det nya Iopbandet som ska instaras i den europeisNd
under STS-128/17A-uppdraget till ISS. (Bild: NASA)
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Flygdag 6: MPLM-urlastning och EVA-férberedelser

Under flygdag 6 fortsatter Fuglesang med MPLM-
urlastningen. Tillsammans med Frank De Winne
ska han bla. lasta ur tre stora experiment-
anlaggningar. En av dessa ar en minus attio
graders laboratoriefrys for ISS (MELFI-2) som
byggdes for den japanska rymdorganisationen
JAXA (Japanese Aerospace Exploration Agency)
under ett bytesavtal med ESA. Med hjalp av den
har frysen, som kan halla en temperatur pa -80 °C,
kan biologiska och medicinska prover bevaras tills
de kan foras tillbaka till jorden. Den ska installeras i
det japanska Kibo-laboratoriet. Den férsta MELFI-
frysen som levererades som en del av ett
bytesavtal med NASA &r redan i bruk pa ISS.

kniker pa expediti;)n

Frank De Winne, ESA-astronaut och flyg
20, drar upp ett rack ur MELFI-frysen den 7 juni 2009 for att
satta in biologiska prover. (Bild: NASA)

En annan enhet & ESA:s materialvetenskapliga
laboratorium som transporteras i NASA:s
materialforskningsrack MSRR (Material Science
Research Rack). Racket ska tillsammans med
NASA:s  vatskeforskningsrack FIR  (Fluids
Integrated Rack) installeras i det amerikanska

laboratoriet innan MELFI installeras. Andra
lastningsaktiviteter under dagen ar att flytta fulla
och tomma koldioxiduppsamlingsbehallare till och
fran MPLM och stoppa prover i MELFI-frysen.

UrIaétnlng fran en MPLMav NASA:s John Phlllps ﬂygteknlker
pa expedition 11, den 30 juli 2005. (Bild: NASA)

Ytterligare en  oOversyn av  rymdfarjans
varmeskdldar kan behdva goras av Ford,
Forrester och Hernandez, beroende pa hur det
gick under flygdag 1. Mike Barratt fortsatter med
att utrusta den nya sovavdelningen som
installerades dagen innan.

Nu forbereder man ocksa néasta dags
rymdpromenad som ska go6ras av Christer
Fuglesang och John Olivas. Fuglesangs EVA-
drékt placeras i luftslussen i stéllet for Nicole
Stotts och Fuglesang och Olivas plockar i ordning
alla verktyg och all utrustning som behdévs under
rymdpromenaden. Darefter halls en genomgang
av rymdpromenaden for all berérd besattning

En och en halv timme fére sovdags genomfor
EVA-astronauterna procedurerna (som vid alla
rymdpromenader) for att f& bort kvave fran
kroppen och minska risken for dykarsjuka i
samband med EVA-promenaden. Det har é&r
nddvéndigt eftersom trycket i EVA-drékterna &r en
tredjedel av trycket vid havsytan eller pa ISS.
Fuglesang och Olivas tar pa sig syremaskerna i
luftslussen. Efter 45 minuter sténgs luftslussen
och trycket sanks till tva tredjedelar av normalt
atmosfarstryck genom att man pumpar bort luft
fran luftslussen. Den totala andelen syre i
atmosfaren hojs dessutom. Efter en timme kan
astronauterna ta av sig maskerna och goéra de
sista forberedelserna innan det &r dags att sova.
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Flygdag 7: EVA 2

Pa morgonen tar Fuglesang och Olivas aterigen
pa sig syremaskerna och trycket hojs i luftslussen
sd att EVA-astronauterna kan lamna luftslussen
och gdra sin morgontoalett. Tillbaka i luftslussen
far Fuglesang och Olivas sedan sallskap av Jose
Hernandez och Tim Kopra. Hernandez leder
arbetet med att forbereda EVA-promenaden.
Luckan in till luftslussen stangs och trycket sanks
aterigen till tvd tredjedelar av normalt
atmosfarstryck.

Har hjalper ESA-astronauten och flygteknikern pa expedition
13, Thomas Reiter (bakgrunden), den kanadensiske CSA-
astronauten Steven MacLean under syreandningen i Quest-
luftslussen den 12 september 2006 fére en av
rymdpromenaderna under STS-115-uppdraget. (Bild NASA)

Syremaskerna tas av igen och EVA-astronauterna
far hjalp med att ta sig i sina EVA-drakter. Nar de
satt pa sig hjalmarna, andas de aterigen rent syre
inuti drakten och luckan till resten av stationen
Oppnas. Fuglesang och Olivas lossas fran de
stéllningar till vilka den évre delen av rymddrakten
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ar kopplad och de far hjalp att ta sig in i Quest-
luftslussens besattningsdel dar de stangs in.

Fuglesang skoter utpumpningen av luft frén
besattningsslussen till resten av stationen och den
luft som blir kvar sldpps sedan ut i rymden. Olivas
Oppnar nu den yttre luckan och de tva
astronauterna kan bdrja uppdragets andra EVA.

ESA-astronauten Christer Fuglesang far hjalp att ta sig till den
yttre delen av ISS Quest-luftsluss den 18 december 2006
innan starten p& den EVA som utgjorde en del av STS-116-
uppdraget. (Bild: NASA)

Fuglesang och Olivas forflyttar sig forst fran
luftslussen langs med Destiny-laboratoriet och
Nod 2 ned till den bakre anden av rymdféarjans
lastrum dar den nya ammoniaktanken, fast till en
stodstallning, finns. Kevin Ford har samtidigt
mandvrerat rymdstationens huvudrobotarm till
samma plats. Olivas tar bort isoleringen fran
ammoniaktanken medan Fuglesang kopplar fast
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sig pa fotplattan som sitter pa anden av stationens
robotarm. Nar Fuglesang och Olivas har tagit bort
de tre forsta bultarna som haller fast
ammoniaktanken greppar Fuglesang tag i den
800 kg tunga ammoniaktanken medan Olivas
skruvar loss de fyra sista bultarna som har hallit
tanken p& plats under farden till stationen. Med
hjalp av robotarmen férs nu Fuglesang med den
nya ammoniaktanken upp till P1-
fackverkssektionen. Det har tar omkring 20-30
minuter. Den gamla ammoniaktanken sitter
fortfarande kvar pa robotarmens gripanordning.

Sl

-‘ <& - ‘—-
ESA-astronauten Christer Fuglesang kopplad till en fotplatta
pa stationens robotarm den 14 december under den andra
EVA for STS-116-uppdraget. (Bild: NASA)

Medan robotarmen  mandvreras till  P1-
fackverkssektionen, tar sig Olivas dit fran
lastrummet med hjalp av de externa ledstéangerna.
De tvd EVA-astronauterna monterar nu fast den
nya ammoniaktanken pa sin nya plats. Olivas
skruvar i de tvd Gvre bultarna och Fuglesang de
tv& nedre. Medan Fuglesang gor sig klar for att ta
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emot den gamla ammoniaktanken, kopplar Olivas
vatske- och elledningar till den nyinstallerade
ammoniaktanken.

Nar detta ar klart svangs robotarmen, fortfarande
med Christer pa, runt och sénks nagot medan
Olivas kliver in i en fotplatta han har flyttat fran en
annan arbetsplats vid den nedre kanten pa P1-
fackverket. Nu befinner de sig ndra varandra och
Olivas greppar tag i den gamla ammoniaktanken
som frigors fran robotarmen. Robotarmen svangs
runt igen och mandvreras sa att Fuglesang kan ta
emot den gamla ammoniaktanken fran Olivas.

Fuglesang som fortfarande sitter fast pa
robotarmens fotplatta fors tillbaka till rymdfarjans
lastrum med den gamla ammoniaktanken och
mots upp av Olivas. De tva faster sedan den
gamla ammoniaktanken for aterresan till jorden pa
samma plats dar den nya satt pa ditresan. Nar
ammoniaktanken ar pa plats kopplar Fuglesang
loss sig fran robotarmen. Nere pa jorden kommer
den gamla ammoniaktanken att fyllas pa och
senare skickas upp med ett kommande
farjeuppdrag.

Efter lite undanr6jning tar sig astronauterna
tillbaka till luftslussen och stanger luckan. De &r
nu klara med sin planerade 6 h och 30 min langa
EVA och nar den yttre luckan stangts trycksatts
slussen igen. Luckan till beséttningsslussen
Oppnas och EVA-astronauterna far hjalp att ta sig
ur sina EVA-drakter.

F A & ‘f'.?';m "’rl“
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ESA-astronauten Christer Fuglesang atervander till Quest-
luftslussen efter en avslutad rymdpromenad under STS-116-
uppdraget den 12 december 2006. (Bild: NASA)

8

Storre delen av besattningen pa ISS och
rymdfarjan som inte deltar i EVA-uppgifterna
genomfdr olika lastningssysslor under dagen.
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Tv& ESA-astronauter, Christer Fuglesang (i mitten) och Thomas Reiter (till vanster), tillsammans med sina NASA- och Roscosmos-
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kollegor pa fotot med bade ISS och rymdfarjans beséttningar i ISS Destiny-laboratorium under STS-116/ISS expedition 14 den 15
december 2006.

Under flygdag 8 har rymdfarjans besattning nagra
timmars ledig tid efter att ha jobbat hart under de sju
forgdende dagarna. De har fortfarande uppgifter att
skota under dagen men arbetet &r inte lika intensivt
som under flygdag 1 till 7. Den har dagen far
besattningen kontakta sina familjer via en tvavags
videouppkoppling mellan ISS och jorden. Det
sedvanliga gruppkortet pd ISS och rymdfarjans
besattningar ska ocksd tas. Alla tretton
astronauterna samlas i en av 1SS-modulerna och
det tas flera kort med hjalp av en sjalvutidsare.

Detta foljs av en 30 minuter lang presskonferens
med alla medlemmar frdn bada beséttningarna.
Konferensen dverfors via en TV-lank till Houston.
For Fuglesangs del kan konferensen féljas av en
direktuppkoppling till en svensk skola i Satra. For
detta kommer ISS amatorradioutrustning att
anvandas.

Fuglesang ska ocksa agna en del av flygdag 8 till
att utfora ett experiment som han &r involverad i.
Han ska da anvanda Fluxen som byggdes av den
Kungliga ingenjorsvetenskapsakademin med stdd
fran den svenska rymdstyrelsen. Utrustningen
visar variationen i flodet av kosmiska partiklar
under ISS omloppsbana runt jorden och hur vissa
moduler skyddar battre &n andra. Fluxen

skickades upp till ISS med Columbus-laboratoriet
och anvandes forsta gangen av Léopold Eyharts
under hans tid som flygtekniker pa stationen.

Under flygdag 8 flyttas det sista av lasten frén
MPLM till ISS om allt dittills har gatt som det ska.
Bland sakerna som flyttas Over finns tvd GPS-
antenner och en rotationssensor (Rate Gyro
Assembly) som anvands av det amerikanska
rorelsekontrollsystemet for att mata vinkelhastighet
och anvands for ISS attitydkontroll. De har
anordningarna kommer att installeras under
uppdragets sista EVA

Under flygdag 8 flyttas det sista av lasten fran
MPLM till ISS om allt dittills har gatt som det ska.
Bland sakerna som flyttas over finns tvd GPS-
antenner och en rotationssensor (Rate Gyro
Assembly) som anvands av det amerikanska
rorelsekontrollsystemet fér att méta vinkel-
hastighet och anvands for ISS attitydkontroll. De
har anordningarna kommer att installeras under
uppdragets sista EVA.

Astronauterna som ska gora den sista EVA-
promenaden, ESA-astronauten Christer Fuglesang
och NASA-astronauten John Olivas, stangs in i
luftslussen for att fa bort kvave fran kroppen for att
undvika att drabbas av dykarsjuka.
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Flygdag 9: EVA 3

Fuglesang och Olivas vaknar i Quest-luftslussen
och gar igenom samma procedur som under
flygdag 7. Hernandez leder aterigen arbetet med
att foérbereda EVA-promenaden, men den héar
gangen far han hjalp av Nicole Stott. Det kommer
nu vara lite trangre i den yttre delen av luftslussen
eftersom det nu finns flera stora pasar har.

ESA-astronauten Christer Fuglesang gor de sista
forberedelserna for en EVA under STS-116 i ISS Quest-
luftsluss den 12 december 2006. (Bild: NASA)

Nar EVA-astronauterna har fatt pa sig sina drakter
stangs de Aaterigen in i den mindre
besattningsdelen av Quest. Fuglesang skéter
aven nu utpumpningen av  luft  fran
besattningsslussen till resten av stationen och den
lilla mangd luft som blir kvar slapps ut i rymden.
Olivas Oppnar den yttre luckan och de tva
astronauterna kan bérja sin andra gemensamma
och uppdragets tredje och sista EVA. Aven den
har EVA-promenaden ar planerad att ta 6 h och
30 min.

Fuglesang och Olivas tar sig fran luftslussen till
sina respektive arbetsplatser i anslutning till
fackverkssektion S3. Det forsta de ska gora &r att
installera ett lastférankringssystem. Det skulle
egentligen ha gjorts under uppdrag STS-127 men
har  skjutits upp til uppdrag STS-128.
Lastférankringssystemet fasts med hjalp av en
sarskild bultdragare (Pistol Grip Tool). Bultdragaren
anvands aven senare under EVA:n for att fasta en
ny rotationssensor och ett nytt elskdp. Vid
lastférankringssystemet ska man under ett framtida
uppdrag installera en lastplattform for reservdelar.

Nar EVA-astronauterna ar klara med detta hamtar
de mer utrustning i luftslussen for nésta EVA-
uppgift. Daribland ett elskap (Remote Power

Control Module) och en rotationssensor (Rate
Gyro Assembly). Rotationssensorn anvands av
det amerikanska rorelsekontrollsystemet for att
méta vinkelhastighet och hjalper till med ISS
attitydkontroll.

Nu tar sig EVA-astronauterna till SO-fackverket.
Isoleringen avlagsnas for att frildgga den trasiga
rotationssensorn. Olivas kopplar fran
anslutningarna och skruvar ur de yttre bultarna.
Fuglesang tar sig langre in i SO-fackverket och
skruvar ur de inre bultarna. Nar den trasiga
enheten tillfalligt fasts till en ledstang satts den
nya sensorn pa plats och skruvas fast. De gor de
nddvéndiga kopplingarna innan de tacker den nya
rotationssensorn med isolering. Olivas tar sig
tillbaka till luftslussen, stuvar undan den trasiga
rotationssensorn och plockar med sig ytterligare
utrustning.

NASA-astronauten Sunita Williams anvander bultdragaren

Pistol Grip Tool den 31 januari 2007 under en EVA pa ISS.
(Bild: NASA)

Astronauterna skiljs nu at for att utféra olika EVA-
uppgifter. Fuglesang forflyttar sig till en
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kraftdistribueringsenhet (Power Distribution

Assembly) p& SO-fackverket for att ersatta det
trasiga elskdpet som fungerar som en slags
strombrytare. Efter att ha dragit upp dorren till
kraftdistribueringsenheten skruvar Fuglesang bort
det trasiga elskdpet och satter dit ett nytt. S& fort
det ar klart kommer det nya skapet att tas i bruk.

. B = r A\
ESA-astronauten Christer Fuglesang arbetar nara ett elskap
(nedre delen till vanster) under en av EVA-promenaderna for

uppdrag STS-116 den 18 december 2006. (Bild: NASA)

Under tiden forflyttar sig Olivas till den trycksatta
sammankopplingsadaptern PMA-3 (Pressurised
Mating Adaptor 3) som ar belagen pa
babordssidan (véanster) av Nod 1. Det ar de har
adaptrarna som rymdfarjorna dockar till. Olivas
ska plocka fram en varmeledning pd PMA:n och
dra den langs med undersidan av Nod 1 och
ansluta den till en kabel frdn den externa
lastplattformen pa sidan av Quest-luftslussen.

Fuglesang och Olivas nasta uppgift ar att dra
kablar frAdn SO-fackverkssektionen Gver Destiny-
laboratoriet till dockningsporten pa Nod 1
babordssida. EVA-astronauterna tar sig till SO-
fackverkssektionen via luftslussen dar de plockar
med sig de kablar som ska dras. Kablarna ska sa

smaningom forse den europeiska Nod 3 med
strom och data nar den installeras vid denna
dockningsport i februari 2010 under uppdrag STS-
130. Fuglesang genomférde &ven en del
omkopplingsjobb p& ISS under de EVA han
genomforde for uppdrag STS-116 i december
2006. Sammanlagt ar det atta kablar i tvd buntar
som ska dras langs med Nod 1. Fuglesang och
Olivas kommer att fasta dem med koppartradar
langs med ledstdngerna som anvands under
rymdpromenaderna och ansluta dem vid SO-
fackverket. Kabelinstallationen beréknas ta tva
timmar.

Med den har stbrre uppgiften avklarad har EVA-
astronauterna uppgifter att utféra pa olika hall.
Fuglesang tar utrustning tillbaka till luftslussen och
plockar med sig ett linsskydd. Han forflyttar sig
sedan till det amerikanska US-laboratoriet dar han
installerar linskyddet pd kameran som sitter pa
rymdstationens huvudrobotarm. Néar han ar klar
plockar han med sig ett par sékerhetslinor och tar
sig tillbaka till luftslussen. Olivas avlagsnar en sa
kallad glidvajer fran Nod 1. Vajern kan anvandas
som ankarlina under EVA-promenader. Déarefter
tar sig &aven Olivas tillbaka till luftslussen och
avslutar rymdpromenaden.

ESA-astronauten Christer Fuglesang férhjalp att ta sig ur sin
EVA-drakt i Quest-luftslussen efter en av rymdpromenaderna
under uppdrag STS-116. (Bild: NASA)

Forutom EVA-uppgifterna  ska  ytterligare
lastningssysslor utforas pa ISS under flygdag 9.
Timothy Kopra forbereder ocksa for rymdfarjans
aterresa  till  jorden och gar igenom
overlamningsproceduren med Nicole Stott som
ska ta dver som ISS flygtekniker.
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Flygdag 10: VIP-samtal med ESA-astronauterna och slutlig MPLM-
lastoverforing

14

ESA-astronauterna Christer Fuglesang (updragsspecialist pa STS-116, till vanster) och Thomas Reiter (ﬂygteiker pa ISS expedition

14), deltar i ett samtal under pag&ende flygning med svenska dignitérer i Destiny-laboratoriet p& den internationella rymdstationen. (gild:

De sista sakerna som ska foras tillbaka till jorden i
Leonardo packas undan och den tillfalliga
rymdstationsmodulen forbereds for aterfarden.
Bland annat ska lampor plockas bort for att kunna
ateranvandas pa stationen. De sista proverna
overfors ocksa till MELFI-frysen fran GLACIER-
frysen som kom upp med rymdfarjan. GLACIER
stalls nu i ordning for aterresan.

ESA-astronauterna Christer Fuglesang och Frank
De Winne kommer att koppla upp sig direkt via
video till Sverige. Christer genomférde en
liknande uppkoppling under STS-116 2006 men
da tillsammans med ESA-astronauten Thomas
Reiter pa ISS.

Fuglesang kommer ocksa att hjalpa till att installera
en kontrollpanel i den port p& Nod 2 som vetter mot
jorden dar MPLM-modulen &r dockad. Med hjélp av
den kan markkontrollen i Houston géra en kontroll
innan MPLM:n avdockas féljande dag.

Senare under dagen ska Fuglesang, Sturckow
och Forrester delta i ett experiment dar Nicole
Stott mater de tre astronauterna for att se hur
mycket langre deras ryggrad har blivit under
uppdraget.

Nicole Stott och Timothy Kopra gar aterigen
igenom 6verlamningsproceduren innan Kopra ska
resa tillbaka till jorden med rymdfarjan.
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Flygdag 11: MPLM-flytt och farval

Pa flygdag 11 avslutar ESA-astronauterna
Christer Fuglesang och Frank De Winne
stangningen av MPLM. De avlagsnar ventilations-
réren, inaktiverar MPLM-modulen och stanger
MPLM-luckan. Inuti Nod 2 utférs liknande
uppgifter for MPLM:n som under flygdag 4 fast
omvant. ESA-astronauterna stéller i ordning
utrymmet mellan luckorna och tar bort de strom-
och datakablar som varit anslutna till MPLM
medan den varit dockad till ISS. Aven de
snabbutldbsande klammorna som stabiliserar
kopplingen mellan MPLM och ISS tas bort. Nod 2-
luckan stangs och trycket sanks i utrymmet mellan
luckorna.

MPLM fors tillbaka till rymdfarjans lastrum vid slutet av STS-
121 den 14 juli 2006. (Bild: NASA)

Frdn Destiny-laboratoriet férbereder Kevin Ford
flytten av MPLM till rymdfarjans lastrum genom att
gripa tag i den med stationens robotarm.
Markontrollen ger kommandot att lossa krokarna
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mellan 1SS och MPLM och till slut & MPLM-
modulen helt frikopplad fran I1SS. Ford fér nu ned
MPLM-modulen den lilla biten till rymdfarjans
lastrum dar den satts pa plats. Arbetet med MPLM
tar storre delen av dagen.

Idag gors ocksd den sista dverforingen av last till
rymdfarjans mittdack. Det ar bland annat
utrustning som anvandes under rymdprome-
naderna, blodprover och andra saker.

ESA-astronauten och flygteknikern pa ISS expedition 14,
Thomas Reiter, tar adjo av NASA-astronauten Stephanie
Wilson den 15 juli 2006 innan rymdfarjan Discovery avdockas i

slutet av STS-121. (Bild: NASA)

Nar rymdférjans besattning ar klar med sina sista
uppgifter pa ISS tar besattningarna adjo av
varandra och rymdfarjans beséattning tar sig in i
Discovery och sténger luckorna. P& aterresan
ersatter Tim Kopra Nicole Stott som ska stanna
pa ISS och ta over Kopras roll som ISS
flygtekniker. En av de framsta uppgifterna de har
att gbra innan det ar dags att sova ar att
kontrollera att inte rymdfarjans docknings-
mekanism lacker.
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Flygdagar 12/13/14: Avdockning och forberedelser for landning

Den internationella rymdstationen sedd fran ett fonster pa
rymdférjan Endeavours bakre flygdack den 15 december 2001
vid slutet av uppdrag STS-108. P& bilden ses den
&tervandande flygteknikern fran expedition 3 Vladimir
Dezhurov(till vanster) och STS-108-piloten Mark Kelly.

(Bild: NASA)
Pa flygdag 12 avdockas rymdfarjan. Fuglesang
skoter aterigen dockningsmekanismen och trycker
pa “avdockningsknappen” som frigér krokarna
som hallit Discovery kopplad till ISS. Piloten Kevin
Ford sitter vid rodret fér avdockningen. Farjan
flyger forst rakt ut frAn stationen i riktning mot
dess omloppsbana mot jorden. Efter 100 m
mandvreras farjan upp 6ver ISS och flyger runt
stationen med ett avstdnd av ungefar 200 m
samtidigt som besattningen fotograferar och
videofilmar. Efter rundflygningen avfyrar farjan
sina raketpulser och flyger bort fran ISS.

STS-119 rundflygning den 25 mars 2009 efter avdockning fran
ISS. (Bild: NASA)

Ford, Hernandez och Forrester kontrollerar
rymdfarjans varmeskoldar en sista gang med
hjalp av robotarmen. Fuglesang skickar data och
videobilderna till markkontrollen fér analys.

Pa flygdag 13 forbereder besattningen landningen
nasta dag. Allt som inte langre behdvs stuvas

undan och de orangea rymddrakterna som bars
vid start och landning plockas fram. Satena satts
tillbaka p& plats.

Kopra, som i flera veckor varit i en tyngdlds miljo,
far ett specialsate som han kan ligga i. Ju langre
tid astronauterna varit i rymden, desto stérre ar
risken att de svimmar.

. ) _
STS-115-befalhavaren Brent Jett Ji’, éterige ikladd sin
orangea start- och landningsdrékt, ser 6ver en av checklistorna

infor aterintradet pa rymdfarjans Atlantis mittdack den 21
september 2006. (Bild: NASA)

De andra astronauterna pa rymdfarjan som
endast har varit i en tyngdlés miljé under 13 dagar
sitter upp. Under rymddrakterna har de pa sig G-
drakter som genom att trycka pa benen och runt
midjan hjalper till att pressa upp blodet till den
Ovre delen av kroppen. Man haller en sista
presskonferens frdn rymden fran Discoverys
flygdack.

Den sista dagen, flygdag 14, dgnas helt och hallet
at att forbereda sjalva landningen.
Forberedelserna liknar de som gjordes efter start
men i omvand ordning. Allt satts pa plats och
besattningsmedlemmarna tar en efter en pa sig
start- och landningsdrékterna. Befélhavaren och
piloten bérjar och de spanns sedan fast i sina
saten.

Omkring 1 timme fére landning ges order fran
markkontrollen och inflygningen och landningen
paborjas (se Start till landning).
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